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Bilagor
Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5
Bilaga 6

Bilaga 7

Indata WindPro

Ljudspridning

Skuggberdkningar

Produktionsberékningar

Parklayout med exklusionsomraden och vagstrackning
a) Kostnadsberakning elanslutning, alternativ 20 kV
b) Kostnadsberdkning elanslutning, alternativ 10 kV
a) Forlustkostnader, alternativ 20 kV

b) Forlustkostnader, alternativ 10 kV
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1 Sammanfattning

WSP har pa uppdrag av Stockholms stad Fastighetskontoret, SSF, genomfort en for-
studie av ett mojligt vindkraftsomrade, Gladékvarn, i Huddinge kommun.

Projektomradet bestar i huvudsak av skogsomraden och ett industriomrade. Av
Skogskartan med Skogens parlor framgar att det inom projektomradet finns en del
sumpskog. Omradet ar dock inte utpekat som riksintresse for naturvard. Narmsta
naturreservat ar Orlangen som ligger i direkt anslutning till projektomradet. | nar-
heten av de flesta sjéarna i omradet galler ett utokat strandskydd dvs. det ar forbju-
det att uppfora nya byggnader m.m. mindre an 300 meter fran stranderna.

Uppgifter om faglar och fladdermass har eftersokts bl.a. hos lansstyrelsens natur-
vardsenhet och i Artportalen. De inventeringar som gjorts i narheten av omradet
tyder pa att det kan finnas skyddsvarda arter av bade faglar och fladdermass i pro-
jektomradet.

En stor del av omradet &r av riksintresse for friluftsliv. Fritidsbebyggelse ar belagen
invid Kvarnsjon som &ven &r en valbesokt badsjo.

Gallande 6versiktsplan fran 2001 ar under dversyn. Inga generella riktlinjer finns for
vindkraftsetableringar i 6versiktsplanen.

Vid framtagande av forslaget till parklayout har omraden med sarskilda vardekarnor
(som bl.a. ndmnts ovan) undantagits fran vindkraftsetableringar, s.k. exklusionsom-
raden. Omradena har kartlagts utifran publikt material. Om SSF avser att ga vidare
med projektet bor kompletterande fagel-, natur- och kulturmiljéinventering genom-
foras for att ytterligare klargora och eventuellt identifiera nya exklusionsomraden.
Hansyn har aven tagits till att ingen bostadsfastighet ska fa hogre ljudnivaer an de i
praxis géallande riktvérdena 40 dB(A).

Forstudien utgar fran vindkraftverk av modell Vestas V90 2,0 MW med navhéjden
105 m. Inom omradet som aterstar, efter att ovannamnda hansyn till exklusionsom-
raden mm tagits, skulle 10 vindkraftverk kunna placeras i omradet. Vindkraftspar-
ken skulle da kunna fa en samlad effekt om ca 20 MW.

De energiproduktionsherdkningar som genomforts har utgatt fran vinddata fran
SMHI.

Nyckeltal SMHI

Total energiproduktion 52 489,3 MWh/ar
Total energiproduktion — 10 % osékerhet 47 240,3 MWh/ar
Medelenergi per verk — 10 % osakerhet 4724,0 MWh/ar
Parkverkningsgrad 95,6 %
Fullasttimmar 2 363

Energiproduktionsberékningarna ar av Oversiktlig karaktar och innehaller oséker-
heter. Vindmatningar bor darfér genomforas for att erhalla mer tillforlitliga vinddata
infor en eventuell fortsatt projektering.
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Den lampligaste tillfartsvagen bedéms vara avfart fran vag 259 och vidare in pa
Gladovagen, Holmtraskvagen och Hokarrsvagen. Denna vag innebar fa utrymmes-
konflikter och atgarder for tillganglighet bedoms kunna begransas till tillfalligt ned-
tagande av enstaka skyltar och stolpar.

Val inne i omradet bedoms befintliga vagar kunna anvéandas. Vissa befintliga vagar
bor forstarkas for att klara tyngre transporter. Fram till varje anlaggningsplats krévs
det varierad strackning med ny vag. Om det foreligger nagot hinder att nyttja omra-
dena for transport samt forstarkning av befintliga vagar inom omradet ar oklart.

Vid anlaggandet av vag éver vattendrag, dike eller naturlig lagpunkt i terrdangen bor
detta ske pa ett satt sa att markhydrologin sa langt som mojligt forblir opaverkad.
De foreslagna végarna for aktuell parklayout korsar ett mindre vattendrag dar ny
trumma anléggs.

Modjligheterna att fa massbalans inom omradet bedéms som goda, beroende pa hur
man profilerar de nya vigarna.

Beddmda anlaggningskostnader redovisas nedan.

Atgard Mangd | Kostnad KSEK
Breddning och férstarkning 1860 m 3720
Ny vag 4545 m 13 635
Montageplaner 10 sta 1300 m2 6 500
Trumma 1std7m 30
Summa 23 885

Vindkraftparkens anslutningspunkt foreslas vara vid Vattenfall Eldistributions be-
fintliga 70 kV station ca 5 km nordost om projektomradet. Vattenfall kan dock idag
inte svara pa om det finns ledig kapacitet i stationen. Vattenfall behdver utreda detta
vidare och invantar besked fran SSF innan utredningen pabdrjas. Fran anslutnings-
punkten foreslas inkoppling av vindkraftverken ske med en markkabel till en upp-
samlingsstation beldgen i parkomradet. Spanningsnivan for det interna elnatet fore-
slas bli 20 kV da oversiktliga berakningar av forlustkostnader under vindkraftver-
kens livstid visar pa mycket lagre forluster vid anvandandet av 20 KV spanningsniva
jamfort med 10kV. Minskningen av dessa forlustkostnader tacker vél den 6kade
anslutningskostnad som blir foljden av att bygga med 20 kV kontra 10kV.

Investeringskostnaden for det interna elnétet (kabel, kabelskap, arbete mm) och
uppsamlingsstationen (stationsbyggnad, trafo, fack, arbete mm) beréknas till 15,4

Mkr.
Total kostnad (milj kr)
Elnat 20 kV 3,3
Trafo & Fack 20 kV 12,1
Summa 20 kV 15,4
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Elnét 10 kV 3,6
Trafo & Fack 10 kV 12,4
Summa 10 kV 16,1

8 (36)




Uppdragsnr: 1014 2088 Forstudie Vindkraftsetablering

Daterad: 2010-12-22 Projektomrade Gladokvarn, Huddinge || ws P
kommun //.

Reviderad:

Handldggare: Elin Andersen Status: Leveransexemplar

2 Inledning

2.1 Administrativa uppgifter

Bolag Stockholms stad Fastighetskontoret
Anlaggningsnamn: Gladokvarn

Kontaktperson: Andreas Jaeger

Telefonnummer: 08-50827002

Telefax: 08-50827035

e-post: andreas.jaeger@fsk.stockholm.se
Kontaktperson WSP: Christian Peterson

Mobil: 070241 6102

e-post: christian.peterson@wspgroup.se

2.2 Bakgrund

Stockholms stad Fastighetskontoret, nedan SSF, undersoker huruvida en projekte-
ring av en vindkraftpark vid Gladékvarn i Huddinge kommun.

2.3 Uppdraget

WSP Environmental har fatt i uppdrag att genomfora en forstudie avseende mojlig
vindkraftsetablering i omradet vid Gladokvarn.

Vindkraftparken ska utformas och optimeras for produktion med héansyn till alla
intressenter och intresseomraden. Uppdraget omfattar en évergripande analys av
mojlig parklayout och energiproduktion, omradets naturmiljo, tillampliga tillstand,
utformning av infrastruktur samt utredning av anslutningsmojligheter och stréckning
av elkabel inom projektomradet.

2.4 Metod

Inledningsvis har de markanvéandningsintressen som finns i omradet identifierats.
Omradets vardekarnor har kartlagts utifran publikt material. Dessa omraden som
hadanefter benamns exklusionsomraden, har utgjort en av forutsattningarna infor
valet av lampliga etableringsplatser da exklusionsomraden helt undantagits fran en
vindkraftsetablering.

Genom att i detta tidiga stadium definiera omradets exklusionsomraden tas en park-
layout fram som till stor utstrackning undviker konflikter i samband med tillstands-
processen vad géller konkurrerande markanvéndningsintressen m.m. Med andra ord
medfor denna metodik att en mer realistisk parklayout kan tas fram. Om SSF beslu-
tar att ga vidare med projektet bor en kompletterande fagel-, natur- och kulturmiljo-
inventering genomforas for att ytterligare klargdra och eventuellt identifiera nya
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exklusionsomraden som ej finns med i det material som legat till grund for forelig-
gande studie. Vidare bor &ven etableringstekniska forutsattningar utredas.

I denna forstudie har ett forslag till parklayout tagits fram. Férutom att hdnsyn har
tagits till de s.k. exklusionsomradena har hansyn ocksa tagits till de bostader som
finns i omradet. Skyddsavstand till elnat, fornlamningar m.m. har aven faststallts.

Vindenergiberakningar utifran foreslagen parklayout har genomforts for foreslagen
layout tillsammans med en ljud- och skuggberakning.

2.5 Underlag for utredningen

Som underlag till forstudien har offentligt material nyttjats. Vidare har vindstatistik
inhdmtats fran SMHI.

3 Beskrivning av projektet

3.1 Topografi

Aktuellt omrade &r i huvudsak skogbevuxet och lattare kuperat. Omradet innehéller
aven flera partier med sumpskog och vissa skyddsvarda biotoper. I omradet ligger
ett industriomrade och en bergtékt.

3.2 Bebyggelse

| projektomradet ligger tva byggnader som enligt fastighetskartan ar taxerade som
bostader. Den ena av dessa ar beldgen vid avfallsanlaggningens mitt och den andra
vid Hokarr. | omradet finns en del industribyggnader. Vid Glado kvarn, norr om
Kvarnsjon finns i nulaget ett fritidshusomrade. Detaljplan finns i omradet och kom-
mer innebara en forandring fran fritidsboende till permanentboende med ckad bo-
stadsbebyggelse som féljd. Bebyggelse férekommer &ven norr om Adran, Hassel-
garden och Nytorp.

3.3 Naturmiljo

3.31 Natura 2000

Natura 2000 utgor det natverk av skyddsvarda omraden som alla EU:s medlemssta-
ter ska bidra till att skapa enligt de tva EU-direktiven, Habitatdirektivet och Fageldi-
rektivet. Sverige och évriga EU-lander ska foresla omraden med naturtyper och ar-
ter som dr av gemensamt intresse for EU. Direktiven &r implementerade i svensk lag
och géller sa som svensk réatt. Syftet med natverket ar att bidra till den ekologiska
mangfalden inom gemenskapen och Sverige har som medlemsland atagit sig att se
till att de arter och naturtyper som finns upptagna pa EU:s lista har en gynnsam be-
varandestatus, d.v.s. att genom bevarandeatgarder se till att de kommer att finnas
kvar i en l&ngsiktigt h&llbar utveckling.! Enligt miljébalken krévs tillstdnd om négon

! http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-0131-0.pdf
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vill bedriva verksamhet eller vidta atgarder som pa ett betydande satt kan paverka
miljon i ett Natura 2000-omrade, 7 kap. 28 § MB. Inom projektomradet finns inget
Natura 2000-omrade. De narmaste Natura 2000-omradena utgérs av Kvarnsjon
(Kvarntorp) och Paradiset Hanveden.

Omradet Kvarnsjon (Kvarntorp) ar beldget ca 3,5 km nordost om projektomradet.
Detta Natura-2000 objekt &r beldget inom L&nnaskogens naturreservat och omfattar
99 hektar sjo och omgivande skogsmark. Enligt bevarandeplanen? ar det 6vergri-
pande syftet att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for de i omradet utpekade
arterna och naturtyperna. | omradet finns en av Huddinges artrikaste trollslandemil-
joer. Den langsmala Kvarnsjon ar en naringsfattig ndgot sur skogssjo. Sjon har en
opaverkad hydrologi och ar under naturlig igenvéaxning. Fagellivet ar rikt inom om-
radet. Kombinationen relativt opaverkad skog samt intakt hydrologi har antagligen
bidragit till att flera rodlistade arter och véxter forekommer inom omradet. Bl.a.
upptrader regelbundet tretdig hackspett, nattskarra, bivrak och orre i omradet. Vid
Kvarnsjon upptrader &ven den séllsynta citronflackade kérrtrollslandan. Arten &r
upptagen pa EU:s lista 6ver skyddsvarda arter i Europa.

Granby &r beldget ca 2,5 km 6ster om projektomradet. Natura-2000 omradet ligger
inom Paradisets naturreservat och &r beléget cirka 300 meter séder om Lissmasjon.
Omradet bestar av huvudsakligen en mossrik granskog med inslag av klibbal, asp,
bjork och hassel. Av bevarandeplanen® framgar att omrédet har delvis karaktar av
s.k. bondeskog vilket innebér att omradet sannolikt har betats fram till 1950-talet. |
norra delen av omradet finns en I6vsumpskog som utgors av klibbal, bjork och gran.
Hér forekommer de ovanliga arterna gron skdldmossa (fridlyst enligt artskyddsfor-
ordningen), alsidenmossa, hornfliksmossa och vedtrappmossa. Atgarder som be-
doms kunna paverka Natura 2000-omradet negativt ar transporter inom omradet,
markberedning, dikning och plantering, anldggning av skogsbilvégar.

Paradiset &r ett Natura-2000 omradet ligger inom Paradisets naturreservat, se av-
snitt 3.3.3, och &r beldget i omgivningarna runt sjoarna Trehdérningen, Langsjén och
Svarttjarn, ca 2,5 km fran projektomradet. Aven omgivningarna runt den lilla sjén
Ormputten ingdr i detta 247 hektar stora Natura-2000 objekt. Av bevarandeplanen®
framgar att omradet utgors av ett stort sammanhangande skogsomrade och ger en
kéansla av vildmark. Pa hallmarker forekommer rikligt med gammal tall. Stora delar
av skogarna inom omradet ar utpekade av Skogsstyrelsen som nyckelbiotop. En stor
del bestar av hallmarks- och sumpskogsimpediment. De forsumpade delarna ar
overlag hydrologiskt opaverkade. De ornitologiska véardena ar stora. Fagellivet inom

2 Bevarandeplan fér Natura 2000-omrédet Kvarnsjon SE0110167, 2007-02-05, dnr. 511-
2006-008596

® Bevarandeplan fér Natura 2000-omrédet Granby SE0110206, 2007-02-05, dnr. 511-2005-
071350

* Bevarandeplan fér Natura 2000-omréadet Paradiset SE0110384, 2007-12-12, dnr. 511-
2007-027395
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omradet praglas av skogsfaglar samt arter som ar knutna till sjéarna. | omradet fore-
kommer bl a storlom, tjader och orre. Jarpe har tidigare funnits i omradet men for
narvarande osakert om den ar kvar. R6jning och utglesning av skog ar sadant som
kan paverka omradet negativt.

3.3.2 Naturreservat

Enligt miljobalken far lansstyrelsen forklara ett mark- eller vattenomrade som natur-
reservat i syfte att bl.a. bevara biologisk mangfald, varda och bevara vérdefulla na-
turmiljoer eller tillgodose behov av omraden for friluftslivet. | beslutet om att bilda
reservatet ska lansstyrelsen, forutom att ange skalen till varfor omradet ska utgora
naturreservat, &ven ange de inskrankningar i ratten att anvénda mark- eller vatten-
omradet for att uppna syftet med reservatet, 7 kap. 4-588 MB. Dessa inskrankningar
formuleras som s.k. foreskrifter vilka géller inom reservatet. Inga naturreservat fo-
rekommer inom aktuellt projektomrade men Orlangens naturreservat ligger i direkt
anslutning till detta.

Orlangens naturreservat ligger norr om Gladé industriomrade och Gster om sjén
Rudtrasket. Omradet har ett sprickdalslandskap som &r typiskt for Sodertorn. Kring
sjéarna Orlangen och Agestasjon utbreder sig en for regionen typisk men anda sér-
praglad natur med stor andel lundartad skog, séllsynta véaxter och ett rikt fagelliv.
Landskapet karaktariseras av 0ppna, odlade eller betade marker med inslag av
branta berg, barr- och I6vskog. Hér finns ocksa valbevarade aldre gardsmiljoer samt
ett flertal gravfalt, fornborgar och andra férhistoriska lamningar. Agestasjon &r en
valkand fagelsjo. Naturvardsomradet ar valbesokt och ingar i ett storre omrade av
riksintresse for friluftslivet. Andamalet med naturvardsomradet ar att genom enkla
skotselatgarder bevara Orlangenomradets specifika natur-, kultur- och friluftslivs-
vérden. De naturgivna forutsattningarna for friluftslivet ska vara styrande. Agesta-
sjons betydelse for friluftslivet ska sarskilt uppméarksammas. Jord- och skogsbruk
skall kunna bedrivas utan vasentliga inskrédnkningar.

Naturreservatet Bjorksattrahalvon &r ett skogsomrade av skiftande karaktar som
ligger inom Orlangens naturreservat. | hojdpartierna finns gammal hallmarkstall-
skog och i vissa svackor véaxer gran. Runt om omradet dominerar l6vskog med stort
inslag av hassel och ek. Sma partier sumpskog och &dellévskog finns spridda i hela
omradet. Omradet &r till storsta delen orort vad galler skogsbruk fransett ett hygge

i sodra delen. Inom omradet finns en rad rodlistade arter och signalarter, exempelvis
mindre hackspett och kndrot. Andamalet med naturreservatet ska vara att bevara ett
skogsomrade och en hagmark av stort vérde for den biologiska mangfalden. Syftet
ar vidare att bevara omradets varden for friluftslivet i den man naturvardens intres-
sen inte skadas.

Paradisets naturreservat ligger 1,5 km fran projektomradet i Hanveden som ar
kommunens stérsta sammanhangande skogsomrade. Omradet ar bade ett omtyckt
rekreationsomrade och innehar mycket hoga naturvarden kopplat till att omradet ar
stort och huvudsakligen opaverkat under de senaste 100 aren. Hallmarkstallskogar
tacker stora delen av omradet, men har finns ocksa granskogar, lI6vskog och myr-
marker. Tjadern har en stark forekomst. Storre delen ar nyckelbiotop och omradet
ingar i Natura 2000. Omradet ar rikt pa fynd fran stendldern. | en undersokning av
tysta omraden ar 2000 utgjorde detta det enskilt storsta omradet i kommunen. S6rm-
landsleden gar genom reservatet. Syftet med naturreservatet ska vara att bevara ett
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naturskogsomrade och dess skyddsvarda vaxt- och djurliv. De arter och typiska org-
anismsamhéllen som &r beroende av skog som lamnas for fri utveckling ska bevaras.
Awven sj6arna och myrarnas hoga naturvarden och de arter som dr knutna till sjoarna

och myrarna ska bevaras. Naturvarden knutna till de 6ppna kulturmarkerna ska var-

das och skyddas. Syftet ar vidare att bevara omradets naturvéarden och skydda omra-
dets kulturvarden sasom de manga stenaldersboplatser som finns i omradet.

Pa andra sidan Kvarnsjon ca 1,5 km fran projektomradet ligger Flemingsbergssko-
gen som &r ett stort sasmmanhangande skogsomrade bestaende av bade hallmark-
stallskog och mossar pa de hoglanta delarna, samt naringsrikare gran- och lévskogar
i de lagre omradena. Flemingsbergsskogen har visat sig vara ett av de artrikaste
skogsomradena pa hela Sodertorn och totalt ar runt 100 rodlistade arter patraffade i
omradet, vilket &r mycket aven i ett riksperspektiv. Antalet signalarter ar ocksa
mycket stort. Omradet anges i Huddinge kommuns 6versiktsplan som bevarande-
omréde och ligger i ett omrade som utgor riksintresse for friluftslivet, Agesta-Lida.
Omradet ar klassat med hoga naturvarden och ingar dven i den regionala gronstruk-
turen som en del av en vérdekérna.

Mellan Flemingsbergskogen och Orlangen ligger naturreservatet Gladéskogen, ca 2
km fran projektomradet. Gladdskogen &r ett skogsomrade som innehaller manga
naturtyper. Har finns sumpskogar med al och gran, hallmarksomraden, bergbranter,
blandskogsbestand med stort adellovinslag, sarskilt av ek. Naturvardena ar mycket
hoga med flera sallsynta véaxter och djur. Omradet ar till storsta delen orort vad gal-
ler skogsbruk. Omradet har som helhet ett fuktigt mikroklimat, varierad tradsam-
mansattning och aldersfordelning. Omradet ar mycket rikt pa rodlistade arter och
signalarter som indikerar vardefull skog. Inom hela omradet finns en rad rédlistade
arter och signalarter, bade djur och véxter, som pavisar att har finns mycket hoga
naturvarden knutna till orérda skogar. De artgrupper som ar sarskilt aktuella &r fag-
lar, insekter, kérlvaxter, vedsvampar, lavar och mossor.

3.3.3 Riksintresse for naturvard

Omraden av riksintresse for naturvard utgér en del av miljobalkens hushallningsreg-
ler vilka syftar till en god hushallning med mark, vatten och naturresurser. Enligt
miljobalken ska omraden av riksintresse for naturvard skyddas mot atgarder som
patagligt kan skada naturmiljon. Inga riksintressen for naturvard forekommer inom
aktuellt etableringsomrade eller i naromradet.

3.34 Strandskydd

I ndrheten av sj0ar géller strandskydd dvs. det &r forbjudet att uppfora nya byggna-
der m.m. mindre &n 100 meter fran stranderna. Vissa sjoar har ett utokat strand-
skydd. Skyddet ska varna allemansratten och bevara den biologiska mangfalden vid
stranderna. Dispens kan ges om sarskilda skal finns. Fragan om strandskydd prévas

i samband med tillstAndsgivning. Lansstyrelsen far i det enskilda fallet utvidga
strandskyddsomradet om det behovs for att tillgodose strandskyddets syften. |
Stockholms lan &r strandskyddsomradet utokat till 300 meter, framst inom omraden
av riksintresse for naturvard eller friluftsliv. Inom ett strandskyddsomrade &r det bl a
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forbjudet att uppfora nya byggnader och vidta atgarder som vasentligt férandrar
livsvillkoren for djur- eller véaxtarter, 7 kap. 13-15 8§ MB.

Inom och i anslutning till projektomradet finns fyra sjoar: Kvarnsjon, Karrsjon,
Holmtrasket och Rudtrasket. Ett utokat strandskydd pa 300 meter galler for Rud-
trasket som ligger Gster om projektomradet och Karrsjon (med undantag av del av
sjons Gstra sida) som ligger soder om projektomradet. Aven ostra sidan av Kvarn-
sjon har ett utfkat strandskydd om 300 meter.

3.3.5 Vattenskyddsomrade

Nagot vattenskyddsomrade finns inte inom projektomradet. Narmsta skyddsomrade
ar Tullinge ca 4 kilometer fran projektomradet.

3.3.6 Landskapsbildsskydd
Inom projektomradet foreligger inget landskapsbildsskydd.

3.3.7 Naturvarden

Av Skogsstyrelsens soktjanst Skogens parlor framgar att det inom projektomradet
finns bade sumpskog, nyckelbiotoper och vissa omraden av naturvarde.

Av vatmarksinventering framgar det att det inom projektomradet i omradet vid Rud-
trasket finns en myr vilken klassas som en vatmark klass 2.°

Inga &ngs- och hagmarksomraden &r utpekade i omradet. Av den adelldvskogsin-
ventering som &r gjord av Skogsvardsstyrelsen och Lansstyrelsen i Stockholms lan
framgar det att det inom projektomradet inte finns nagra utpekade objekt av
adelldvskog.

Bergtéakten vid Glado industriomrade finns upptagen som bergforekomst i Stock-
holms lans grus- och berginventering. Tillstand till bergtékt finns i den sodra delen
dér verksamhet pagar. Tillstand till brytning finns dven for den norra delen av om-
radet.

3.3.8  Faglar

Uppgift om fagelforekomster och inventering inom projektomradets naromrade har
eftersokts hos lansstyrelsens naturvardsenhet som upplyser om att det for tillfallet
pagar en rikstackande atlasinventering. Pa grund av de manga naturvarden som
finns i omradet finns det aven stora forutsattningar for ett rikt djur- och vaxtliv och i
omradet har observerats ett timligen stort antal faglar och insekter, varav ett flertal
rodlistade. Av bevarandeplanerna till de naturreservat som finns i omradet och som
till viss del redovisats i avsnitt 3.3.2 framgar att man observerat arter sasom bivrak,
tradlarka, nattskarra, orre, jarpe, spillkraka och tjader, vilka alla &r skyddade enligt
fageldirektivet. Eftersom omradena ligger i narheten av projektomradet ger detta en
indikation pa att det aven skulle kunna finnas skyddsvarda faglar inom projektom-

® Lénsstyrelsen i Stockholms lans rapport: Vtmarksinventering i Stockholms lan, 1997:U1
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radet. Om SSF avser att ga vidare med projektet bor en separat fagelinventering go-
ras.

3.3.9 Fladdermoéss

Léansstyrelsen i Stockholm och Uppsala 1an genomférde sommaren 2003 en invente-
ring i syfte att kartlagga forekomsten av fladdermdss i utvalda miljoer.® Invente-
ringsomradena i studien ligger dock Iangt ifran aktuellt projekteringsomrade, narm-
aste ca 30 km. Den senaste offentliga inventering som gjorts i aktuellt omrade av
nyckelbiotoper for fladderméss &r gjord 1995 av Johnny de Jong.’Av inventeringen
i omradet framkom att omradet var en nyckelbiotop, rik pa individer. Totalt obser-
verades 6 olika arter i omradena. De tre helt dominerande arterna i omradet var
dvargfladdermus, nordisk fladdermus och vattenfladdermus. De 6vriga tre arterna
var brandts fladdermus, graskimlig fladdermus och stor fladdermus. Inventeringen
utfordes tidigt pa sasongen och vid en undersokning senare pa aret kan det antas att
man finner en betydligt hogre tathet och sannolikt &ven fler och mer séllsynta arter.
Vid sokning i artportalen® framgér att man sommaren 2010 observerat, i omrédet
Flemingsbergsvikens vatmarksanlaggning ca 5 km fran aktuellt projektomrade, har
sett mustaschfladdermus, vattenfladdermus, nordisk fladdermus och dvérgfladder-
mus. Man bor ha i atanke att den mest aktuella av inventeringarna i omradet gjordes
for 15 ar sedan och den senare gjordes pa ett relativt stort avstand fran projektomra-
det. SSF bor darfor vid en fortsattning av projektet géra en separat fladdermusinven-
tering i omradet.

3.4 Kulturmiljo

Nagot omrade av riksintresse for kulturmiljovard finns inte i narheten av projektom-
radet. De narmsta ligger ca 9 km sydost om respektive 9 km sydvast om projektom-
radet.

| projektomradet har inga kulturhistoriskt intressanta omraden avgransats i kultur-
miljoinventeringen som gjordes 1986 av Stockholms lans museum pa uppdrag av
Huddinge kommun (reviderades 2003).

Inga kulturreservat ar beldgna inom projektomradet eller i dess narmiljo.

Riksantikvarieambetet har utfort en forstudie dver lamningar fran Huddinges for-
historia och aldsta historia inom 9 omraden. Ett av dessa omraden ar Gladé. Av
Huddinges fornlamningar och aldre kulturmiljoer ar de tidiga stenaldersboplatserna
sérskilt intressanta och bevarandevérda.

® Inventering av fladdermdss 2003, regional fladdermusévervakning i Uppsala och Stock-
holms lan.

" Inventering av nyckelbiotoper for fladderméss pd Sodertérn 1995, Johnny de Jong, juni
1996:2

& Artportalen p http://www.artportalen.se/
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Inom projektomradet ar flertalet fornlamningar belagna enligt Riksantikvarieambe-
tets inventeringar. For att undvika paverkan pa dessa bor inte vindkraftverk etable-

ras pa eller i direkt anslutning till dessa. Vidare kan en arkeologisk férundersokning
kravas for att bestamma rekommenderade skyddsavstand.

3.5 Friluftsliv

3.5.1 Riksintresse friluftsliv 3 kap 6 8 MB

Vissa mark- och vattenomraden samt fysisk miljo i 6vrigt som har betydelse fran
allman synpunkt pa grund av deras naturvérden eller kulturvarden eller med hansyn
till friluftslivet ska sa langt mojligt skyddas mot atgéarder som kan patagligt skada
natur- eller kulturmiljon enligt 3 kap. 6 8§ MB.

Storre delen av projektomradet ar av riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap 6 §
MB, Agesta- Lida- Riksten.

3.5.2 Rekreation

Den del av omradet som &r av riksintresse for friluftslivet ar viktig for att tillgodose
huddingebornas och stockholmarnas rekreationsbehov. Fritidsbebyggelse &r beldgen
invid Kvarnsjon som &ven &r en valbesokt badsjo.

4 Planforhallanden

Gallande 6versiktsplan i Huddinge kommun antogs av kommunfullméktige 2001.
De fem 6vergripande mal som anges i denna &r att Huddinge ska vara ett langsiktigt
hallbart och trivsamt samhélle, utvecklas som en del av storstockholmsregionen och
vara basta val pa Sodertorn bade for boende och foretag, samhéallsbyggande och for-
valtning ska ske med miljohansyn och effektiv hushallning av naturresurserna,
Huddinges gronomraden ska bevaras och utvecklas genom att natur och kulturland-
skap varnas samt ha en hallbar ekonomisk utveckling. Huddinges industriomraden
ska utnyttjas mer intensivt och det finns en ambition att ge befintliga foretag goda
forutséttningar for en expansion genom att om mdgjligt erbjuda mark och lokaler som
passar mindre och medelstora foretag. Vid behov ska flexibiliteten dkas i planering-
en for att ge battre mojlighet till en blandning av verksamheter och bostader. Hud-
dinge &r vidare en eko-kommun och verkar for ett langsiktigt hallbart samhalle.

En stor del av kommunen bestar av stora sammanhéngande och skyddade gronom-
raden. | Huddinge kommun &r 33 % av kommunens yta skyddad som naturreservat.
Inom kommunen finns ocksa flera sjéar med hdga rekreationsvarden.

Huddinge har en gronstrukturplan som togs fram 1997 som ett underlag till gallande
oversiktsplan. | planen utpekas nagra objekt inom projektomradet som Huddinges
mest vardefulla tillika ekologiskt kansliga omraden (s.k. ESKO-omraden). Omradet
precis dster om Kvarnsjon utpekas som vardefull ur biologisk mangfaldshansyn med
bl a forekomst av rodlistade arter. Omradet norr om Karrsjon mellan Kvarnsjon och
avfalls- och atervinningsanlaggningen ligger en bergsrygg med béckravin och
gammelskog.
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Inga omraden med I6vskog, myrar eller angar och hagmarker ar utpekade inom pro-
jektomradet. Av vatmarksinventering i omradet utpekas Rudtrasket som vatmark
klass 2 och &r en referenssjo med hoga naturvarden som man vill bevara.

Ingen av sjéarna inom eller i projektomradets nérhet kalkas.’

Av rapporten, Aldrig 1angt till naturen,™ framgdr att lansstyrelsen, p& uppdrag av
regeringen, tillsammans med andra aktorer i l&net tagit fram ett program for varakt-
igt skydd av de mest vardefulla tatortsnara naturomradena och for hur vardefulla
naturomraden for friluftsliv och naturvard ska kunna fa varaktigt skydd och forvalt-
ning. | rapporten har omradet kring Rudtrasket och omradet dster om Kvarnsjon
angivits som ett utredningsomrade, dar fragan om skydd ytterligare ska utredas. Vid
kontakt med Huddinge kommun framgar det att arbetet med att uppféra ytterligare
reservat har avstannat hos lansstyrelsen men att kommunen sjélva paborjat ett
skyddlsluppdrag kring Rudtrasket, for att bevara de hdga naturvérden som finns i om-
radet.

| Atgardsprogram for Tyres&n®? har vattenvérdsférbundet bestdende av kommunerna
inom Tyresans sjosystem, Stockholm Vatten AB och Lénsstyrelsen i Stockholms
lan, arbetat med att ta fram konkreta forslag till konkreta vattenvardsatgarder. Ty-
resans vattenvardsforbund har antagit vissa mal for att Tyresans vattenforekomster
ska na god status. De vattenomraden som befinner sig inom projektomradet ingar i
Tyresan. Om SSF gar vidare med projektet bor man ta hansyn till dessa vattenfore-
komster och atgardsprogrammet for dessa.

Under 2010 har arbete med ny 6versiktsplan for kommunen pabdrjats. Avvagningen
av vilka samhallsbyggnadsprojekt som ska utforas eller planlaggas under den kom-
mande tredrsperioden gors arligen i projektplanen.

Inom projektomradet ligger Glado industriomrade med flera bullrande verksamheter
etablerade sasom SRV:s avfallsdeponi, Stena fragmenteringsanlaggning, bergtakt
med kross, ett antal bilskrotar, samt en speedwaybana. Planer finns ocksa pa att
flytta Glado skjutbana till detta omrade. Detaljplanelagt omrade soder om projekt-
omradet finns for Huddinge golfbana. Avfallsdeponin och bergtakten ligger i om-
rade for riksintresse for friluftsliv men i dversiktsplanen har gjorts undantag i riksin-
tresset och omradet ar avsatt som lampligt for dessa verksamheter.

En stor del av projektomradet omfattas inte av detaljplan eller omradesbestammelser
men detaljplan ar foreslagen norr om befintligt industriomrade for att ge forutsatt-
ningar for storskalig atervinningsverksamhet. Norr om Kvarnsjon pagar planupp-
drag om detaljplan som syftar till permanentboende i friliggande smahus.

® Nicklas Johansson, ekolog, Huddinge kommun, mail- och telefonkontakt 2010-12-09

19|_ansstyrelsen i Stockholms rapport, Aldrig l&ngt till naturen-skydd av tétortsnara natur i
Stockholmsregionen, 2003:20

! Thomas Strid, kommunekolog, Huddinge kommun, mail- och telefonkontakt 2010-12-13

12 Tyresén Atgardsprogram 2010-2015, Lansstyrelsen i Stockholms lan, rapport 2010:14
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Det finns ingen vindbruksplan i den aktuella 6versiktsplanen men infér kommande
oversiktsplan for man diskussioner vindkraftspolicyn i kommunen.*

5 Parklayout och produktionsberakningar

5.1 Inledning

En parklayout har tagits fram med hjalp av WindPRO 2.7 fran EMD International
A/S. Omradets vindklimat har modellerats och etableringsplatser med hogt energi-
innehall har prioriterats. Parklayouten har optimerats i férhallande till mesta méjliga
energiproduktion och sa att erhallna ljudnivaer vid bostader understiger gallande
riktvarden.™

Ett vindkraftverk av modell Vestas V90 2.0 MW med navhdjd 105 meter och kall-
jud pa 104 dB(A) har anvants vid berakningarna. Minsta avstand mellan vindkraft-
verken har satts till 450 meter (5 ganger rotordiametern) for att undvika turbulens-
storningar i produktion och forslitningsskador pa vindkraftverken. Indata for samt-
liga berdkningar redovisas i bilaga 1.

5.2 Exklusionsomraden

Framtagandet av parklayouten har féranletts utav en identifiering av vardek&rnor
inom och i anslutning till etableringsomradet. For att skapa optimala forutsattningar
for fortsatt projektering av infrastruktur i form av végar och el-anslutning, samt med
atanke pa en eventuell tillstAndsprocess, har dessa véardekarnor betraktats som ex-
klusionsomraden i framtagandet av den optimerade parklayouten. | nedanstaende
tabell redovisas de vardeké&rnor som identifierats och upptagits som exklusionsom-
raden.

Tabell 1: Identifierade vardekarnor inom projektomradet samt i dess naromréade.

Vardekarna Kalla Skyddsavstand

Naturvérden

Sumpskog Skogen Parlor Inget skyddsavstand

Nyckelbiotop Skogen Parlor Inget skyddsavstand

Naturvérdesobjekt Skogen Parlor Inget skyddsavstand

Biotopsskydd Skogen Parlor Finns €j inom naromra-
det

Naturreservat, Natura 2000 Léansstyrelsen Finns ej inom etable-
ringsomradet

3 Thomas Strid, kommunekolog, Huddinge kommun, mail- och telefonkontakt 2010-12-13

1440 dBA enligt SNV RR 78:5, Externt industribuller
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Riksintresseomrade naturvard | Lansstyrelsen Finns ej inom etable-
ringsomradet

Friluftsliv

Strandskyddsbestdmmelser Léansstyrelsen Rudtrésket 300 meter

Kérrsjon 300 meter
med undantag for viss
del av sjons Ostra sida

Kvarnsjén 300 m

Kulturvarden

Fornlamningar (punkter och RAA och fas- 50 meter
omraden) tighetskartan
vektor

Riksintresseomrade kulturvard | Lansstyrelsen Finns ej inom etable-
ringsomradet

Sékerhet

Elledning Fastighetskartan | Fallhgjd (150m)
- raster

Planerad golfbana Beskrivning av | Inget skyddsavstand
Stockholm Stad

Avfallsanldggning Beskrivning av | Inget skyddsavstand

Stockholm Stad

5.3 Parklayout

Framtagandet av den optimerade parklayouten pavisar att det aktuella etablerings-
omradet inrymmer tio vindkraftverk av modell Vestas V90 2.0 MW med navhgjden
105 meter och kélljudet 104,0 dB (A). | figuren nedan redovisas den framtagna
parklayouten. I bilaga 5 redovisas parklayouten tillsammans med identifierade ex-
klusionsomraden.
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5.4 Ljudspridning

Utifran framtagen parklayout har en ljudspridningsberakning utforts. | berdkningar-
na har ett kalljud pa 104,0 dB(A) anvants. Ett oktavuppdelat spektrum har anvants
utifran vindkraftsleverantorens specifikationer. Vidare utgar de berakningspunkter
som anvants, dvs bostader, fran fastighetskartan. Tva byggnader som enligt fastig-
hetskartan ar taxerade som bostader har utgatt utifran SSF:s rekommendationer. Den
ena av dessa dr beldgen vid avfallsanlaggningens mitt och den andra vid Hokarr
strax nordost om berakningspunkt CD i figur 2. Bada punkter &r synliga i skugg-
spridningskartan figur 3, men hansyn har ej tagits till dessa vid utformningen av
vindkraftparken.

| figuren nedan redovisas ljudspridningskarta fran genomford berakning. Resultaten
fran berakningen redovisas i sin helhet i bilaga 2. Om SSF valjer att ga vidare med
foreliggande projektomradet foreslas att en ny ljudberakning med berakningsmodell
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Nord 2000 genomfors nér den slutliga parklayouten &r faststalld. Nord 2000 anses
generellt pa ett noggrannare satt beskriva ljudspridningen fran vindkraftverk inom
ett skogsbeklatt omrade.

| ,/_, g _O. = AT rES2 -‘.’ ) 2 { y W _". L, ) . 4 =N _‘I ( = ! i .-
DISSEJJ. b g / SRR e VAL RN A .= ;;- o N ) Jo . :"rl

Figur 2: Karta 6ver beraknad ljudspridning fran vindkraftverken i framtagen parklayout (réda numrerade
symboler). Narliggande bostader markeras med réda ytor och bokstavsforteckning. Rdd isolinje redovisar
riktvardet 40 dB(A), svart 45 dB(A) och gron 35 dB(A).
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5.5 Skuggspridning

Utifran foreliggande parklayout har skuggspridningsberékningar genomforts. Vad
som Boverket bendmner sannolik skuggtid har beréknats, vilket innebér att hansyn
tagits till sannolikheten for solsken i omradet och férvantad drifttid.™ Vidare utgr
de berékningspunkter som anvants, dvs bostader, fran fastighetskartan.

Nedan redovisas skuggspridningskarta utifran framtagen parklayout. Den kompletta
berékningen redovisas i bilaga 3.

1> Boverket 2009, *’Vindkraftshandboken — planering och prévning av vindkraft p land och
i kustnéra vattenomraden”, ISBN-nummer: 978-91-86045-27-2.
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Figur 3: Karta 6ver beraknad skuggspridning fran vindkraftverken i framtagen parklayout. Narliggande bostader
markeras med gula cirklar och som skuggféngare. R6d isolinje motsvarar det rekommenderade vardet 8 sannolika
skuggtimmar per ar medan svarta isolinjer motsvarar 4 och 12 skuggtimmar.

5.6 Energiproduktionsberdkning

Utifran den framtagna parklayouten har energiproduktionsberakningar genomforts
baserat pa indata frin SMHI véderstation.

Vindstatistik har inhamtats fran SMHI:s méatstation vid Bromma flygplats. Valet av
vindstatistik har grundat sig pa méatstationens geografiska narhet samt projektomra-
dets grundforutsattningar, sasom topografi och landskapets rahet. Nollplansférskjut-
ningen har satts till 0 m.
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I nedanstaende tabell redovisas nyckeltal fran genomforda energiproduktionsberak-
ningar for framtagen parklayout. Resultat fran energiproduktionsberakningarna re-

dovisas i sin helhet i bilaga 5.

Tabell 2: Sammanstallning av resultat fran energiproduktionsberakningar enligt fram-

tagen parklayout

Nyckeltal SMHI
Vindkraftverk Vestas V90 2.0 MW
Navhojd 105

Antal verk 10

Totalt installerad effekt 20 MW
Vindhastighet, nyckeltal 105 m 6ver mark 6,3 m/s

Ekvivalent rahet, 105 m 6ver mark 2,6

Total energiproduktion

Total energiproduktion — 10 % osékerhet
Medelenergi per verk — 10 % osakerhet
Parkverkningsgrad

Fullasttimmar

Kapacitetsfaktor

52 489,3 MWh/ar
47 240,3 MWh/ar
4 724,0 MWh/ar
95,6 %

2 363

26,9 %

5.7 Analys

Omradet beraknas ha relativt goda vindresurser. Dock bor denna typ av berékning
enbart ses som en dversiktlig analys. Om SSF véljer att ga vidare med vindkraftpro-
jektet rekommenderas dérfor en vindmatning. Valet av placering av en vindmat-
ningsmast bor spegla omradets generella egenskaper i form av topografi och ytrahet.
Eventuellt bor en matning med mast kompletteras med matning med hjélp av annan
teknik sasom SODAR eller LIDAR.

Parklayouten har utformats for att klara foreliggande krav pa ljudniva vid narlig-
gande bostéder. Avseende skuggning vid narliggande bostader berdknas ett dver-
skridande av de 8 timmar som Boverket rekommenderar for ett fatal beraknings-
punkter. Overskridandet bedéms inte vara utav storleken for att detta ska utgora en
risk for projektets forverkligande. Antalet skuggtimmar bedéms kunna minskas ge-
nom att verken utrustas med sa kallad skuggdetektorer. Denna utrustning maojliggor
for automatisk avstangning av vindkraftverken nér risken for skuggor foreligger vid
en specifik bostad.
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6 Infrastruktur
6.1 Forutsattningar

For att kunna ta sig fram till och inom det aktuella omradet med de utrymmeskréa-
vande vindkraftverkstransporterna kréavs att vissa atgarder pa befintliga vagar utfors
och att nya transportvégar anlaggs.

Transporter av vindkraftverk (torn och vingar) samt byggnadskranar stéaller foljande
krav pa de vagar som ska anvandas:

Barighet: minst 15 ton axelvikt

Vagbredd: minst 5 meter

Lutning: hogst 14 %

Tvarfall: hogst 3,5 %

Overbyggnad: minst 80 cm vid jordterass, se figur
Avvattning: Oppna diken

Krav pa barighet, vagbredd, lutning och tvarfall enligt “Transport manual V90 — 3.0
MW, 2006-12-21" Vestas Wind Systems A/S.

50 mm grusslitltager
100 mm bdarlager
650 mm forstarkningslager

50m N

S
~

Figur 4: Overbyggnad vid jordbank respektive jordskarning

6.2 Utvardering av projektomradet

Inledningsvis gors en dversiktlig analys av kartmaterial 6ver omradet med avseende
pa:

o Tillfartsvagar till omradet.

e Befintligt vagnat inom omradet.

e Omradets topografi baserad pa nivakurvor med en ekvidistans pa fem me-
ter.

e Naturliga barriarer i terrangen, sdsom vattendrag och stora hajdskillnader.

o Kaénda fornminnen och arkeologiska intressen.

e Miljo/naturvarden. Med miljo/naturvarden avses omraden med biotopskydd,
djur- och véxtskydd, naturreservat, naturvardsavtal, nyckelbiotoper, natur-
varden, strandskydd och sumpskogar.
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Dérefter gors ett platshesok dar terrangen och framkomligheten pa de befintliga
vagarna i omradet studeras. Befintliga vagar delas in i tre kategorier beroende pa
vilken standard de héller, enligt nedan:

e Inga atgarder

e Breddning och forstarkning av befintlig vag* samt utrdtning av vissa kurvor

o Befintlig vdg som ersatts av ny
Under platshestket studeras &ven behov av forstarkning av eventuella broar och
trummor, branta backars lutning (méts med hjalp av ett digitalt vattenpass) och 6v-
riga atgarder, t.ex. tillfalligt nedtagande av skyltar, stolpar, refuger och andra hinder.

Utifran kartanalysen och platsbesoket tas lampliga transportvagar till respektive
verk fram. Under arbetet med transportvdgarna beaktas féljande:

e Att utnyttja befintligt vagnat sa langt som majligt

e Att minimera ingrepp i terrangen, sa god terranganpassning som mojligt

e Att undvika kianda fornminnen, vattendrag, vatmarker, miljo/naturvarden
med nya végar

6.3 Forslag till atgarder

Transport till anlaggningsomradet sker bast via vag 259 och vidare in pa Gladova-
gen, Holmtraskvagen och Hokarrsvagen. Denna vag innebar fa utrymmeskonflikter
och atgarder for tillganglighet bedéms kunna begransas till tillfallig nedtagning av
skyltar och stolpar. Idag leder Hokérrsvégen fram till en bergtékt, en bilskrot an-
l&ggning och en avfallsanlaggning och anvands frdmst av tyngre transporter.

Val inne i omradet bedoms befintliga vagar kunna anvéandas utan atgarder. Vissa
befintliga vagar bedéms ha sdmre skick och bor darfor forstarkas for att klara tyngre
transporter. Detta géller framst skogsvéagar. Dessvarre ligger delar av befintlig
skogsvég och lampliga omraden for ny vagdragning inom riks- och fornminnesom-
raden och kan darfor inte anvands. Fram till varje anlaggningsplats kravs det varie-
rad strackning med ny vag.

Till ett flertal av anldggningsplatserna ar det lampligt att utnyttja befintliga végar i
atervinningsanlaggningens samt bergtaktens omrade. Om det foreligger nagot hin-
der for att nyttja omradena for transport samt forstarkning av befintliga vagar inom
omradena ar oklart.

“ Med forstarkning av befintlig vag avses p&férande av ca 200 mm
forstarkningslager (krossmaterial 0-100), 100 mm bérlager (krossmaterial 0-40)
och grusslitlager 50 mm (krossmaterial 0-18).
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Figur 5: Foreslagen infrastrukturlayout.

Terrangen i omradet ar kuperad med inslag av vatmarker och sumpskog i lagpunk-
ter, &ven berg forekommer. Angaende bergets lage i forhallande till markytan krévs
vidare geotekniska undersokningar. Omradet ar till storsta delen skogbevuxet.

Vid anlaggandet av vag 6ver vattendrag, dike eller naturlig lagpunkt i terrangen bor
detta ske pa ett satt sa att markhydrologin sa langt som mojligt forblir opaverkad.
Naturlig avrinning skapas genom att forlagga en trumma av erforderlig storlek, >
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300 mm for att erhalla god sjalvrensningseffekt. Vidare bor eventuell erséttning av
befintlig trumma t ex vid breddning och forstarkning av vég, att vara av minst
samma trumdimension. Vid anldggande av ny vag bor vatmarker undvikas sa gott
det gar. Om vag mot férmodan behdver anlaggas genom vatmark bor vagbanken
byggas upp av en grov genomslapplig sprangsten for att inte stoppa det naturliga
flodet i marken.

De foreslagna végarna for aktuell parklayout korsar ett mindre vattendrag dar ny
trumma anlaggs. Den slutliga 6vergangen 6ver detta vattendrag bor utformas sa att
vattendraget enbart behéver korsas en gang. Detta bedéms inte innebara ndgon per-
manent paverkan pa vattenflodena.

Modjligheterna att fa massbalans inom omradet bedéms som goda, beroende pa hur
man profilerar de nya vigarna.

6.2 Kostnadsbeddmning

Anlaggningskostnaderna har berdknats med genomsnittspriser per meter vag. | pri-
serna ingar vegetationsavtagning, jord- och bergschakt, geotextil, forstarkningsla-
ger, barlager, slitlager och trummor med diameter mindre &n 1,0 meter.

Féljande priser har anvants:

Nya végar: 3000 kr/m

Breddning och férstarkning av

befintliga vagar: 2 000 kr/m

Montageplaner: 500 kr/m2

Trumma 4000 kr/m

Tabell 3: Bedomda anlaggningskostnader for vagatgérder

Atgard Mangd | Kostnad KSEK
Breddning och férstarkning 1860 m 3720
Ny vag 4545 m 13 635
Montageplaner 10 st& 1300 m2 6 500
Trumma 1std7m 30
Summa 23 885
7 Elnatsanslutning

7.1 Bakgrund

Vattenfall Eldistribution AB &ger och driver det lokala och dven regionala elnétet i
Gladokvarn med omnejd. Vattenfall har med andra ord saval omradeskoncession
som linjekoncession i omradet.
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Eftersom man bor ansluta parken till den lagsta spanningsnivan motsvarande den
installerade effekten dr alternativet att ansluta till den befintliga 70 kV stationen
nordost av vindkraftparken att foredra. Denna station ags alltsa av Vattenfall Eldis-
tribution AB. (se figur 6 for ellayout).

| denna forstudie har vi utgatt ifran att anslutningspunkten blir den befintliga 70 kV
stationen da denna spanningsniva ar optimal géllande saval den effekt som ska an-
slutas samt att det alternativet troligen kommer att resultera i lagst anslutningskost-
nad.

Vattenfall kan i nuldget inte garantera anslutningen av 20MW i befintlig 70 kV stat-
ion da man inte vet om det finns ledig kapacitet i stationen. Férutsattningarna for att
ansluta parken till regionnatet behdver utredas och analyseras vidare. Vattenfall har
uppgett att denna utredning kan pabérjas nar SSF begér in en offert for anslutning
av parken.
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7.2

For att kunna ansluta vindkraftparken till regionnétet krdvs en ny uppsamlingsstat-
ion vid vindkraftsanlaggningen. Uppsamlingsstationen ska anslutas med en ny ka-
belradial fran Vattenfalls befintliga 70 kV station. Forslag till placering av uppsam-
lingsstation, se figur 6.

Beskrivning av anslutningen

Uppsamlingsstationen bestyckas med en ny transformator pa 20 MVA med omsitt-
ning 70/20 kV alternativt 70/10 kV.
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| uppsamlingsstationen kommer det sedan att anslutas ett antal radialer fran vind-
kraftparken. Dessa radialer kommer att 6verfora den producerade effekten fran
vindkraftverken via markforlagda kablar fram till parkens uppsamlingsstation.

Inom vindkraftparken ar radialerna sedan uppdelade via hogspanningskabelskap.
Dessa skap maste sektioneras manuellt pa plats vid eventuella storningar/fel i elsy-
stemet. Systemspénning for vindkraftparken ar vald till 20 kV, detta for att minska
de overforingsforluster som uppstar vid en spanningsniva pal0 kV.

7.2.1 Markkabel

De kablar som antagits for kabelnatet &r av standardmodell med dimensionen 240
mm? och 95 mm?,

Kabelforlaggningen foreslas folja de befintliga vagar samt de nya vagar som kom-
mer att anlaggas for transport av sjalva vindkraftverken. Detta val gor att paverkan
pa omgivningen och miljon minimeras i och med att ingen ny mark tas i ansprak for
sjalva kabelforlaggningen. Kabelforlaggningen gors i vagomradet, forslagsvis i bak-
slant dike.

Strackningen av kabelforbanden &r framtagen for att bedéma investeringskostnader
for det interna elndtet. Strackningen &r gjord genom kartstudier och inte faltbesok.
Det kan visa sig vid projektering i falt att det & mer ekonomiskt fordelaktigt att
franga vagomradet vid vissa platser om man till exempel slipper att spranga. Vi har
inte tagit hansyn till detta i var forstudie utan antagit att kabelforlaggningen foljer
végarna.

7.2.2 Mojliga hinder kabelfdorlaggning

Vid forlaggning av markkabel kan det intréffa att men behéver korsa allménna
véagar samt eventuella vattendrag. For att slippa att bertra befintlig vagkropp eller
schakta i vattendrag kan man anvanda sig av alternativa forlaggningssatt, typ styrd
borrning.

7.2.3 Kabelskap kontra stationer

I denna forstudie ar elnatet konstruerat med tre radialer som sammanbinder vind-
kraftverken genom hogspanningskabelskap. Denna valda konstruktion ar betydligt
billigare &n att bygga natet med kopplingsstationer.

Vid fel pa ett vindkraftverk med denna l6sning sa l6ser hela radialen ut (2 — 3 vind-
kraftverk). For att sektionera bort endast det felande vindkraftverket maste service-
personal ut pa plats. Kostnad for ett kabelskap ar ca 40 000 kronor per styck.

Alternativet ar att investera i kopplingsstationer. Fordelen ar att vid ett fel sa l6ser
endast det felande vindkraftverket ut. Detta sker utan att servicepersonal behdver
aka ut till parken. Detta system ar dock mycket mer kostsamt. En kopplingsstation
med dessa funktioner ligger pa mellan 400 och 600 000 kronor.

Vi har utgatt fran att SSF 6nskar en sa kostnadseffektiv 16sning som mojligt och har
darmed kommit till slutsatsen att alternativet med hogspanningskabelskap ar att f6-
redra.
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Dock vill vi lyfta fragan att beroende pa vilken strategi SSF véljer att ha avseende
sina vindkraftparker, med tanke pa service, instéllelsetider for felavhjalpning, dver-
vakning, etc., sa paverkas konstruktionen av saval det interna elnatet som konstrukt-
ionen av uppsamlingsstationen i parken.

7.3 Investeringskostnad for elnatet

Gallande kostnaden for det interna elnatet ar tva kalkyler utforda, detta for att belysa
skillnaden i investeringskostnad mellan spanningsniva 10 eller 20 kV.

Investeringskostnaden for det interna elnétet har berdknats utifran EBR kostnadska-
talog 2010.

| tabell 4 redovisas den totala kostnadsuppskattningen for projektet indelat i tva
kostnadsposter, dar varje post visar vilken del av den nya anldggningen som kostna-
den géller. Posterna bestar av:

e Elnit: Kablar', kabelférlaggning, tillhérande kabelskap, etc.
e Trafo & Fack: Transformator, transformatorfack, linjefack, etc.

Tabell 4: Investeringskostnad

Total kostnad (milj kr)

Elnat 20 kV 33
Trafo & Fack 20 kV 12,1
Summa 20 kV 15,4
Elnat 10 kV 3,6
Trafo & Fack 10 kV 12,4
Summa 10 kV 16,1

Den totala kostnaden dr i sin tur uppdelad i kategorier for arbetskostnad, material-
kostnad etc. En sammanstéllning av kostnadsberékningar finns i bilagor 6a och 6b.

7.4 Forlustkostnader

I investeringen for elnatet ar tva kalkyler utforda, dessa tva kostnadskalkyler kan
jamforas mot de forlustkostnader i form av varme i kablar som uppstar under vind-
kraftparkens livstid (ca 25 ar). Denna jamforelse gar att avlasa under tabell 5 nedan.

16 Dar samforlaggning av kablar sker &r endast material for kabel upptagen i
kalkylen, detta for att de dvriga kostnaderna &r inkluderad i kostnaden for den
forsta kabeln
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Tabell 5: Forlustkostnader i kabel

Forlustkostnad i 20 kV-nat.

Effektforlust i kabel: kW (vid fullast) 42 kW
Vindkraftverkens fullasttimmar 2500 h/ar och verk
Forlustkostnad i dagslaget/ar 84 000:-
Indexreglering 1,04

Forlustkostnader pa 25 ar (med index)

ca 3,5 miljoner

Forlustkostnad i 10 kV-nét.

Effektforlust i kabel: kW (vid fullast) 140 kw
Vindkraftverkens fullasttimmar 2500 h/ar och verk
Forlustkostnad i dagslaget/ar 280 000:-
Indexreglering 1,04

Forlustkostnader pa 25 ar (med index)

ca 11,7 miljoner

Forlustkostnaderna finns fordelade under de 25 ar som vindkraftverken forvantas
leverera energi. En sammanstéllning av dessa forlustkostnader finns i bilagor 7a och
7b.

7.5 Slutsats

Anslutning

Med ovan redovisade kalkyler och slutsatser rekommenderas att vindkraftparken
ansluts till Vattenfalls 70 kV station nordost om parkomradet. Det &r en optimal
spanningsniva med avseende pa den effekt som ska éverforas fran vindkraftparken.
Om SSF avser att ga vidare med projektet bor man snarast inleda en diskussion med
Vattenfall angdende att pabdrja en utredning for att klargora forutsattningarna for en
sadan anslutning.

Vald spanningsniva elnat

Att konstruera elnatet for vindkraftparken med en spanningsniva pa 20 kV ar att
foredra. Det blir dessutom lagre investeringskostnader &n 10 kV pga mindre antal
km kabel samt att antal linjefack i uppsamlingsstationen blir farre. Visserligen blir
det troligen en nagot dyrare anslutningskostnad &n vad en konstruktion med 10 kV
skulle medfora, men med tanke pa den stora differensen i effektforluster i elnatet
mellan de tva spanningsnivaerna ar det var uppfattning att det sammantaget ar mest
ekonomiskt fordelaktiga l6sningen.
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8 Tillstdndsprocessen
8.1 Tillstandsansdkan

Enligt bestdammelserna om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd i 9 kap. MB samt
forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd kréavs tillstand for uppfo-
rande av en gruppstation om tva eller flera vindkraftsverk med en totalhojd hogre an
150 m eller gruppstation om sju eller fler vindkraftverk med en totalhdjd éver 120
m. Ansokan om tillstdnd gors hos lansstyrelsen. Aven om antalet vindkraftverk eller
totalhojden planeras bli lagre kan sa kallat frivilligt tillstand sokas.

Vidare forutsatter lansstyrelsens beslut om tillstand enligt miljobalken att forelig-
gande kommun tillstyrker. Kommunens tillstyrkande alternativt avstyrkande kan
inte Overklagas av bolaget.

8.2 Beslut enligt 7 kap MB

7 kap. miljobalken avser bestammelser om skyddad natur. D&r férekommer be-
stammelser bl.a. om naturreservat, strandskydd, biotopskyddsomrade m.m. Be-
stdmmelserna innebér bl.a. att vissa atgarder och ingrepp i skyddade omraden &r
forbjudna samt att dispenser eller tillstand fran lansstyrelsen kravs for att fa lov att
vidta vissa atgarder eller gora vissa ingrepp inom sadana omraden. | aktuell park-
layout utgor strandskyddade omraden och biotopskyddsomraden s.k. exklusionsom-
raden. Beroende pa resultatet av de inventeringar som genomfars kan det bli aktuellt
att tillstand eller dispenser enligt 7 kap. MB kommer att krévas.

8.3 Beslut enligt 11 kap MB

Bestammelserna i 11 kap. MB avser vattenverksamhet och krav pa tillstand eller
anmélan for vattenverksamhet. Med vattenverksamhet avses bl.a. uppforande av
anlaggning inom vattenomrade. Tillstdnd om att fa uppfora vindkraftverk i vatten-
omrade soks hos miljodomstolen och anmélan om vattenverksamhet sker till lans-
styrelsen. | foreslagen parklayout ar vattenomradena undantagna fran exploatering.
Detta kan dock uppkomma beroende pa t.ex. en véagstrackning med en dvergang av
vattendrag.

8.4 Plan och bygglagen

Etablering av vindkraftverk som erhallit tillstand enligt miljobalken kraver inte
bygglov enligt plan och bygglagen. Etableringar dar det endast krdvs anmélan enligt
miljobalken kraver bygglov enligt plan- och bygglagen. Bygglovet séks hos bygg-
nadsnamnden i den kommun dar verken ska uppforas.

| fall da vindkraftverken kan komma att fa betydande inverkan pa omgivningen och

tillkomsten av anldggningen inte kan prévas i samband med prévningen om ansékan
av bygglov ska markens lamplighet for bebyggelse och reglering av bebyggelsemil-

jons utformning regleras genom detaljplan. Denna bedémning goérs av den kommun

som prévar ansékan om bygglov.
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8.5 Lag om kulturminne mm

Som namnts ovan férekommer flera fornlamningar inom det aktuella projektomra-
det. Dessa fornlamningar utgor s.k. exklusionsomraden i parklayouten vilket innebar
att dessa undantagits vid placering av vindkraftverken inom omradet. | samband
med de inventeringar som genomfors kan ytterligare fornlamningar identifieras.

Om nagon fast fornlamning kan komma att berdras av aktuell projektering ska sam-
rad snarast hallas med lansstyrelsen. En sérskild utredning kan komma att kréavas for
att ta reda pa om en fast fornlamning 6verhuvudtaget berérs av planerat arbetsfore-
tag, Tillstdnd kravs for att rubba, dndra eller ta bort en fast fornlamningar. Tillstand
Idmnas av lansstyrelsen.

8.6 Natkoncession enligt Ellagen

En elektrisk starkstromsanlaggning far inte byggas eller anvandas utan tillstand
(ndtkoncession). Natkoncessionen kan avse linje eller omrade. Natkoncession med-
delas av Energimarknadsinspektionen.

9 Slutsats

Sammantaget bedoms Gladokvarn ha relativt goda vindforhallanden. Omradet be-
doms inrymma 10 vindkraftverk av effekten 2 MW och producera ca 47 GWh per
ar. Vindkraftparkens anslutningspunkt foreslas vara vid Vattenfall Eldistributions
befintliga 70 kV station ca 5 km nordost om projektomradet. Delar av projektomra-
det ar redan exploaterat. | omradet ligger det flera stérande verksamheter med stor
bullerpaverkan. Dock har omradet stora varden fér naturmiljon, friluftslivet och
aven kulturmiljon. Stora delar av omradet har ett rekreationsvarde och vissa omra-
den har héga naturvarden. Det ar darfor viktigt att sa langt som mojligt bibehalla
karaktaren i omradet och bevara vegetation och skyddsvarda naturomraden.

Nedan listas projektets storsta risker avseende realisering enligt bedémning utifran
foreliggande forstudie.

Figur 7: Riskfaktorer och atgarder for realisering av vindkraftsetablering i
Gladokvarn

Riskfaktor Véardering Nodvéandig atgard

Omradet anvands i stor ut-  Stor risk En kommunikationsplan bér
strackning for friluftsliv och tas fram som syftar till att nd
har dokumenterade vérden bred acceptans for projektet
for detta intresse.

Vid ny planléggning vid Stor risk Tidigt samrad med och god
omradena kring Rudtrasket kommunikation med kommu-
och gster om Kvarnsjon nen.

finns risk for nya bevaran-

dedtgarder. Finns vissa in-

dikationer pa en eventuell

utbredning av naturreservat.

Pa grund av de hoga natur-  Stor risk Inventering och expertutla-
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vérdena och den rika faunan
i omradet bor det kunna
finnas skyddsvarda faglar
och fladdermadss i omradet.

Omradet innefattar flertalet  Medelstor risk
utpekade naturvarden.

| projektomradet finns ett

Medelstor risk

stort antal registrerade forn-
l&mningar. Risk for nya
fynd som hindrar en etable-

ring.

Foreslagen vagstrackning Risk
kan komma i konflikt med
bergtaktsverksamhet.

tande om paverkan och even-
tuella skyddsavstand av in-
tresse for faglar och fladder-
musfaunan.

Inventering och expertutla-
tande om paverkan och even-
tuella skyddsavstand till iden-
tifierade varden.

Inventering och expertutla-
tande om paverkan och even-
tuella skyddsavstand till iden-
tifierade lamningar.

Samrad med verksamhetsuto-
vare.
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