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1 Sammanfattning

Huge Fastigheter AB har tagit fram ett forslag till bostadsomrade for det omrade som denna utredning
avser. Planeringens syfte ar att ge forutsattningar for att uppféra flerbostadshus vid Solhagaparken.
Enligt Huddinges dagvattenpolicy ska dagvatten i forsta hand omhandertas lokalt genom infiltration och
i andra hand férdrgjas innan avledning. Grontmij AB har fatt i uppdrag av Huge Fastigheter AB att ta
fram ett principforslag for den framtida dagvattenhanteringen. | uppdraget har aven ingatt att utreda
planforslagens paverkan pa dagvattnets féroreningsinnehall.

Omradet ar cirka 0,4 hektar stort och bestar idag av parkmark, en asfalterad gang- och cykelvag samt
delar av en grusplan.

Omradet ingar i Albysjons avrinningsomrade. Albysjon ingar i Tumbaans sjosystem som &r av god
kvalitet.

Nagon sarskild geoteknisk undersokning har inte genomforts. Infor detaljprojektering bor en geoteknisk
undersokning genomforas for att utreda perkolations- och infiltrationsforhallanden.

Utredningen visar att en exploatering enligt planforslaget innebar att dagvattenflodet fran omradet
okar med ca 150-300 % beroende pa i vilken utstrackning man projekterar for sedumtak eller annat
takmaterial och grasytor. Féroreningshalter har berdknats med hjélp av schablonhalter och sedan
jamforts med de forslag till riktvarden for prioriterade &mnen vid dagvattenutslapp som tagits fram av
Riktvardesgruppen. Berdkningarna visar att halterna inte kommer att dverstiga de foéreslagna
riktvardena for nagot av scenarierna. Halterna kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu) och zink (Zn) kommer
att 6ka medan halter av 6vriga &mnen kommer att minska. Grontmij bedémer darfor att inga
reningsatgarder behovs.

Grontmijs principforslag innebar foljande:

e FoOrebygg bildandet av dagvatten och minimera féroreningsbelastningen genom att anvanda
miljovanliga material och projektera for grona ytor och sedumtak.

e Ett fordréjningsmagasin om cirka 35 m?*, vid sedumtak, med tillhérande ledningar forlaggs
parallellt med kvarterets langsida, antingen i Varvsvagen eller mellan husen och parken i
nordost.
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2 Bakgrund

2.1 Beskrivning av uppdraget

Uppdraget avser en 6versiktlig dagvattenutredning for det planerade bostadsomradet Solhagaparken i
Huddinge kommun. Utredningen omfattar rening, fordréjning och avledning av dagvatten fran framtida
ytor och innehaller féljande moment:

Kontroll av befintliga dagvattenledningars kapacitet samt anslutningsmajlighet
Teoretisk berakning av dagvattenfléden vid 2- och 10-arsregn samt av féroreningshalter och -
mangder foére respektive efter utbyggnad, utifran olika scenarier géllande val av ytbelaggningar
e Utredning av status och paverkan pa vattenforekomster utifran MKN for vatten
e Framtagande av principlosning for avvattning av ytor efter utbyggnad

2.2 Syfte och metod

Syftet med utredningen ar att redovisa hur planfoérslagen paverkar dagvattenférhallandena med
avseende pa floden och fororeningar och ta fram forslag for den framtida dagvattenhanteringen.
Foljande underlag har anvants:

Planskisser

Ledningskartor

Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Ovrig information som lamnats ut av Stockholm Vatten och Huge Fastigheter

2.3 Orientering

Utredningsomradet &r cirka 4 000 kvadratmeter stort och belaget utmed Varvsvagen, mellan
Sodertaljevagen och Botkyrkaleden, i stadsdelen Varby Haga i Huddinge kommun. Strax sydost om
omradet ligger Masmo tunnelbanestation. (Se bild 1).
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2.4 Myndighetskrav och Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla yt- och
grundvattenforekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal implementerats i lagstiftningen som
miljokvalitetsnormer, MKN, och i december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i
form av kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet.

Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN fo6ljs och lansstyrelsen ska préva
kommunens beslut att anta, andra eller upphéva en detaljplan om det kan befaras att beslutet innebar
att en MKN inte foljs. Det &r darfor viktigt att i planbeskrivningen redovisa for hur MKN kommer att
kunna féljas och vilken paverkan planen kan ha pa vattenforekomster bade inom och utanfor
planomradet.

For att skapa forutsattningar for en enhetlig hantering av dagvattenfragorna i samhallsplaneringen samt
vid drift och underhall har Huddinge kommun antagit en dagvattenstrategi. | denna har dagvattnet

delats in i tre klasser beroende pa fororeningsinnehall; "laga”, "mattliga” och "héga”. Det aktuella
omradet ar bostadsomrade vilket innebér att dagvattnet klassas som "laga — mattliga féroreningshalter”.

For denna typ av omrade géller foljande riktlinjer:

e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

e Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutséattningar saknas for infiltration
bor fordréjning vid kallan anvdndas som alternativ.

Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna.
Dagvattnet fran lokalgator bor férdréjas och rinna 6ver eller avvattnas till gronyta.

Vid avledning av dverskottsvatten bor trég avledning véljas.

Om behov finns att ta hand om Overskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem byggas
ut.

e Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.

Det finns ocksa specifika riktlinjer for parkeringsytor respektive parkeringshus i bostadsomraden:

e Uppkomsten av dagvatten pa parkeringsytor bor minimeras genom att ytan utformas med
genomslapplig belaggning.

e Dagvattnet bor, inom parkeringsytan, infiltreras i narliggande vegetation eller i for andamalet
avsedda diken. Omraden néara recipient kan behéva extra insatser.

e Parkeringshus med tak ska sopas samt vara avloppslosa. | sarskilda fall da spolning ar
nddvandig ska spolvatten efter oljeavskiljning ledas till spillvattennétet.

e Dagvatten fran den 6versta vaningen utan tak ska inte ledas till spillvattenledning utan bor
infiltreras i gronyta eller avledas pa annat satt.

2.5 Forutsattningar och befintligt dagvattensystem

Omradet utgors idag av parkmark bevuxen med gras och lévtrad, en asfalterad gang- och cykelvag
samt delar av en grusplan (se bild 2). Ingen sarskild geoteknisk undersokning har gjorts men enligt
Sveriges geologiska undersokning bestar marken av isalvssediment, sand och block (Huddinge
kommun, 2013).
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Bild 2. Utredningsomrédet

Utredningsomradet i sin helhet ar kuperat och har goda avrinningsférhallanden. Recipient for dagvatten
ar Albysjon i Ostra Malaren, som ligger ca 200 meter vast/sydvast om utredningsomradet. Albysjon
ingar i Tumbaans sjosystem och &r naringsrik. Den ekologiska statusen for Albysjon ar klassad som
god och kvalitetskravet ar fortsatt god ekologisk status 2015. Aven den kemiska ytvattenstatusen for
Albysjon ar god och kvalitetskravet ar fortsatt god ekologisk status 2015. Man ska naturligtvis alltid
strava efter att inte 6ka fororeningsbelastningen pa en recipient, men i de flesta fall bidrar exploatering
till en viss 6kning av féroreningar.

Eftersom nagon geoteknisk undersokning inte genomforts ar det svart att bedéma forutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Generellt bér grundvattenytan ligga minst 1 meter under
markytan for att infiltration eller perkolation ska kunna tillampas. Aven tata jordlager (lera, silt) bor ligga
minst 1 meter under markytan.

Befintliga dagvattenledningar enligt Stockholm Vattens ledningskarta redovisas i bilaga 1. Dagvattnet
fran omradet ar anslutet till en D300-ledning utmed Varvsvagen. | Masmovéagen ansluter denna ledning
till en D600-ledning som sedan 6Gvergar till en D500-ledning. Fran D500-ledningen gar en
utloppsledning som mynnar i Albysjon. Efter observationer pa plats kan konstateras att lage och
dimension pa denna ledning inte stammer med Stockholm Vattens ledningskarta. Enligt Stockholm
Vatten (Joakim Pramsten, 2014-03-14) ar D500-ledningen i Masmovagen redan hart belastad och har
inte kapacitet att ta emot ett okat dagvattenflode. Det innebéar att dagvattnet maste férdréjas innan det
ansluts till det befintliga ledningsnatet.
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3 Fl6bdesberakningar

Dagvattenfloden beraknas for 2- och 10- arsregn med intensitet enligt tabell 8.3 i Svenskt Vattens
publikation P104. Regnets varaktighet valjs till 10 min, vilket &r praxis som bygger pa langa serier av
nederbordsobservationer. Detta ger regnintensitet 134 I/sha respektive 228 I/sha. Till detta adderas 15
% klimatpaslag*, vilket ger dimensionerande regnintensitet 154 I/sha respektive 262 l/sha.

Dagvattenfloden kan beréknas pa flera satt och olika metoder ar lampliga under olika férutsattningar. |
det har fallet har en enkel metod som kallas den rationella metoden anvéants, vilken [ampar sig val for
mindre, nagorlunda rektangulara omraden med jamnt férdelade avrinningskoefficienter.

Avrinningskoefficienter &r hdmtade ur tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation P90, sidan 67-68 i
Svenskt Vattens publikation P105 (genomslapplig markbelaggning) samt fran tabell med
schablonvarden for olika typytor upprattad av Thomas Larm (Stormtac, 2014). Observera att dessa
varden ar teoretiska schablonvarden som inte tar hansyn till underliggande marks infiltrationskapacitet.

Omradet foreslas utformas enligt ledningskarta/éversiktsplan i bilaga 1. Denna utformning motsvaras av
scenario 1 i berdkningarna. Berakningar gors for ytterligare ett scenario dar sedumtak inte anvands,
takytan kan exempelvis vara papptak.

1. Enligt ledningskarta/Oversiktsplan, takytorna forses med sedum
2. Takytorna forses inte med sedum

Berékningarna redovisas i bilaga 2.

Genomslapplig markbelaggning bedéms ha en ganska marginell effekt bade pa floden och pa
fororeningar pa grund av en hog avrinningskoefficient. Koefficienten fér genomslapplig markbelaggning
(0,7) har valts utifran Svenskt Vattens rekommendation for dimensionering av dagvattensystem
(Svenskt Vatten, 2011). Denna rekommendation bygger pa erfarenheter som visar att materialet
kompakteras och satts igen med tiden, vilket forsdmrar genomslappligheten. Med korrekt skotsel av
materialet kan dock denna férsamring bromsas upp, vilket innebar att den positiva effekten av att
anvanda genomslapplig markbelaggning skulle blir stérre an vad berakningarna visar. Darfor har
Grontmij valt att inte titta pa ett scenario dar genomslapplig markbelaggning anvands.

| tabell 1 visas berédknade dagvattenfloden vid 2- och 10-arsregn for befintliga ytor och i tabell 2-3 visas
beréaknade fléden efter byggnation enligt de olika scenarierna.

Tabell 1. Dagvattenfloden fran befintliga ytor vid 2- och 10-arsregn, 15 % klimatpaslag

Fore A (ha) ) I, (m3/sha) Q2 (M3/s) l10 (M3/sha)  Qio (M3/s)
Grusplan 0,10 0,2 0,154 0,0030 0,262 0,0050
Asfalt 0,05 0,8 0,154 0,0057 0,262 0,0097
Gronyta 0,30 0,1 0,154 0,0046 0,262 0,0077
Summa 0,44 0,0135 0,0229

1 Enligt Svenskt Vatten P 104 bor statistiskt faststallda regnintensiteter 6kas med 10-20 % for att ta hojd
for framtida klimatforandringar
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Tabell 2. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 % klimatpaslag

Scenario 1| A (ha) ¢ l, (m3/sha) Q> (m3/s) lio(m3sha) Q1o (M3/s)
Tak 0,00 0,9 0,154 0,0000 0,262 0,0000
Sedumtak 0,24 0,3 0,154 0,0113 0,262 0,0192
Asfalt 0,15 0,8 0,154 0,0183 0,262 0,0311
Terrasser 0,03 0,7 0,154 0,0030 0,262 0,0052
Gronyta 0,02 0,1 0,154 0,0002 0,262 0,0004
Summa 0,44 0,5 0,0328 0,0559

Tabell 3. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 2 vid 2- och 10-arsregn, 15 % klimatpaslag

Scenario 2 | A (ha) ¢ I, (m3/sha) Q. (m3/s) lio (M3/sha) Qi (M?/s)
Tak (papptak) | 0,24 0,9 0,154 0,0338 0,262 0,0576
Sedumtak 0,00 0,3 0,154 0,0000 0,262 0,0000
Asfalt 0,15 0,8 0,154 0,0183 0,262 0,0311
Terrasser 0,03 0,7 0,154 0,0030 0,262 0,0052
Gronyta 0,02 0,1 0,154 0,0002 0,262 0,0004
Summa 0,44 0,8 0,0554 0,0942

Nedan sammanstélls den procentuella flodesokningen till foljd av de tva scenarierna.

Scenario
1
2

Grontmij AB

Okning (%)
144
311

8 (15)
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4 Fororeningsbelastning

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga fororeningskallan till sjdar och vattendrag i eller i
narheten av stader. Vilka typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror pa
markanvandningen pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Vanligtvis uppvisar dagvatten fran
motorvagar och industriomraden hogre féroreningskoncentration &n dagvatten fran andra typer av ytor.

For att beddma reningsbehovet av dagvatten behovs riktvarden. | dagslaget saknas nationella
riktvarden och en nationell metodik for att ta fram platsspecifika riktvarden. | den har utredningen
anvands det forslag till riktvarden (arsmedelvarden) som ar framtagna inom ramen for regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan (Riktvardesgruppen, 2009). Dessa riktvarden ar framtagna av ett
antal kommuner, VA-huvudman och konsulter. | forslaget anvands tre olika nivaer beroende pa
utslappspunkt. Niva 1 anvands vid direktutslapp till recipient, niva 2 for delomraden som inte har
direktutslapp till recipient och niva 3 for en specifik verksamhetsutévare som inte har direktutslapp till
recipient. Ar recipienten en mindre sj6, en havsvik eller ett vattendrag betecknas de "M”. Fér hav och
stora sjoar ar beteckningen ”S” och for verksamhetsutévare "VU". | tabell 5 nedan presenteras de
foreslagna riktvardena.

Tabell 5. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp

Riktvarde
Amne Enhet 1M M  /1s\  2S 3VU
P mg/! 0,16 018 / 0,20 0,25 0,25
N mg/! 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb pgll 8 10 10 15 15
Cu gl 18 30 30 40 40
Zn  ugl 75 90 90 125 150
cd gl 0,40 050 | 045 0,50 0,50
Cr ug/! 10 15 15 25 25
Ni ug/! 15 30 20 30 30
SS  mgll 40 60 50 75 100
olja mg/I 0,40 0,70 0,5 0,70 1,0

N

Albysjon antas klassas som en storre recipient och planomradet har direktutslapp till sjon, vilket innebar
att riktvardena i kolumnen for 1S &ar mest tillampbara.

Fororeningsberdkningarna gors for samma scenarier som flodesberédkningarna. Schablonhalter ar

hamtade ur tabell upprattad av Thomas Larm (Stormtac, 2014). Arsmedelnederbérden antas vara 630
mm. Se bilaga 2 for redovisning av berakningar.
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4.1 Fororeningshalter

| tabell 6 visas beraknade fororeningshalter for befintliga ytor och i tabell 7-8 visas halterna efter
byggnation enligt de olika scenarierna.

Tabell 6. Fororeningshalter i dagvattnet fran befintliga ytor

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l Mg/l mgq/l mag/l
0,12 1,3 6 16 26 0,30 2,5 2,2 42 0,26

Tabell 7. Féroreningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 1
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l Mg/l mgq/l mg/l
0,085 1,9 7,8 19 50 0,17 1,2 0,9 42 0,11

Tabell 8. Féroreningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 2
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l Mg/l mgq/l mag/l
0,082 1,7 7,3 19 52 0,15 1,2 0,9 36 0,11

Berakningarna visar att halterna inte kommer att 6verstiga de foreslagna riktvardena fér nagot av

scenarierna. Halterna kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu) och zink (Zn) kommer att 6ka medan halter av

ovriga amnen kommer att minska.

4.2 Arliga féroreningsmangder

For att fa en uppfattning om hur en recipient paverkas av en exploatering racker det inte alltid att titta pa

hur halterna av fororeningar férandras. Aven om halten av ett amne blir lagre s blir ofta den totala

belastningen av amnet pa recipienten hogre i och med att mer vatten avrinner istéllet for att infiltrera i

marken. Det kan darfor vara vardefullt att titta pa de totala mangder féroreningar som transporteras

med dagvattnet till recipienten. Tabell 10-12 visar arliga fororeningsmangder i dagvattnet fore
exploatering och efter, enligt de olika scenarierna.

Tabell 10. Arliga féroreningsmangder i dagvattnet fran befintliga ytor

Amn P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
e o o o o o o o o o o
gl/ar glar glar glar glar g/ar glar g/ar g/ar glar
Mangd 72,2 839 2,68 10,0 15,4 0,163 2,25 1,55 16200 242
Tabell 11. Arliga féroreningsmangder i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 1
A P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mne o o o o o o o o o o
g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar gl/ar g/ar g/ar g/ar
140 2163 13,4 31,3 80,1 0,246 2,25 1,49 68200 206
Tabell 12. Arliga féroreningsmangder i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 2
A P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mne o o o o o o o o o o
g/ar g/ar g/ar g/ar gl/ar g/ar gl/ar g/ar g/ar g/ar
160 3740 14,7 40,0 110 0,303 2,39 1,84 72600 206
Grontmij AB 10 (15)
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De totala mangderna féroreningar som nar Albysjon varje ar kommer alltsa att 6ka till foljd av
exploateringen. Dock ror det sig om ett relativt litet och i dagvattensynpunkt rent omrade, vilket innebar
att fororeningsmangderna i dagvattnet anda blir sma. Tabell 14 nedan visar en sammanstallining av den
procentuella 6kningen av olika &mnen for respektive scenario.

Tabell 14. Procentuell 6kning av arlig amnesbelastning for scenario 1-2

Amne Scenario 1 Scenario 2
P 93 % 121 %
N 158 % 346 %
Pb 399 % 448 %
Cu 212 % 300 %
Zn 418 % 614 %
Cd 51 % 86 %
Cr 0% 6 %
Ni -4 % 18 %
SS 322 % 349 %
olja -15 % -15%
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Forebyggande atgarder

Ett bra satt att minska dagvattenflédet och fororeningstransporten fran omradet &r att redan i
detaljplanen specificera olika forebyggande atgarder. En sadan atgard kan vara att endast anvanda
miljévanliga material for tak och andra byggnadskonstruktioner (t. ex undvika koppar och zink). Ett
generellt minskande av dagvattenfloden kan astadkommas genom att projektera for grona tak,
permeabla ytskikt och planteringsytor sa att dagvattnet fordrojs och tas upp av véaxtlighet.

5.2 Fordrdjning av dagvatten

Eftersom ledningsnéatet nedstroms omradet inte har kapacitet for ett 6kat dagvattenflode (Joakim
Pramsten pa Stockholm Vatten, 2014-03-14), maste dagvattnet fordrojas. Ett fordréjningsmagasin som
dimensioneras for ett 10-arsregn, med ett utgaende flode motsvarande ett 2-arsregn under dagens
forhallanden, foreslas. Enligt berakningarna i avsnitt 3 ar flodet idag ca 10 I/s vid 2-arsregn, vilket alltsa
valjs som utgaende flode. Tabell 15 nedan visar en sammanstallning av erforderliga magasinsvolymer
for de olika scenarierna. Berakningarna redovisas i bilaga 2.

Tabell 15. Magasinsvolymer for scenario 1-2 vid utflode 10 I/s

Scenario Magasinsvolym (m?)
1 33
2 71

For att begransa det utgaende flodet fran magasinet till 10 I/s vid 10-arsregn kravs alltsa en
magasinsvolym pa ca 33 m? for scenario 1, vilket motsvarar Huge Fastigheters forslag. Detta kan
exempelvis uppnas med ett rormagasin av dimension 800 mm. Langden pa roret berdknas da som:

3
Vmagasin _ 33m

L = =
r? % (0,4 m)?

~ 66m

Man kan ocksa vélja att lagga tva parallella rormagasin som da blir halften sa langa, men anslutning av
kan vara svarare att genomfora. Lamplig forlaggning av magasinet ar parallellt med kvarterets langsida,
antingen i Varvsvagen eller mellan husen och parken i nordost. | bagge fallen kravs ledningsréatt
eftersom marken tillhér Huddinge kommun. En fordel med att forlagga magasinet pa den nordostra
sidan ar att man slipper korsande servisledningar fran Varvsvagen till de nya husen. Dagvattenflodet
fran Varvsvagen kommer ocksa att 6ka pa grund av en breddare vag och utbyggnad av en GC-vag.
Detta betyder att Huddinge kommun eventuellt kommer behdva minska eller fordroja det 6kade flodet,
ett gemensamt dagvattenmagasin kan darfoér vara en losning och i sa fall férlagga magasinet pa
syddstra sidan ar férdelaktigt.

Magasinet forses med ett strypt utlopp som begransar det totala flodet till den befintliga ledningen sa att
det inte dverstiger flodet vid 2-arsregn under dagens forhallanden. Magasinet forses aven med en
backventil, for att skydda bebyggelsen vid storre regn an 10-arsregn, samt med brunnar i bagge andar
sa att sediment och fastlagda féroreningar kan avlagsnas.

De olika alternativa lagena och utformningarna for magasinet redovisas i bilaga 3.

Beroende pa geotekniska forutsattningar kan dagvattenmagasinet ersattas med ett
perkolationsmagasin.
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5.3 Rening av dagvatten

Eftersom berdkningarna visar fororeningshalterna kommer att understiga de foreslagna riktvardena for
dagvattenutslapp med god marginal, sa gors bedomningen att inga reningsatgarder behovs.
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6 Slutsats och rekommendationer

Flodesberakningarna visar att grona ytor och sedumtak har en stor reducerande effekt pa flodena.
Grona ytor har ocksd mycket god reningsférmaga nar det galler partikelbundna foéroreningar.

Grontmijs principforslag innebar féljande:

e FoOrebygg bildandet av dagvatten och minimera féroreningsbelastningen genom att anvanda
miljovanliga material och projektera for grona ytor och sedumtak.

e Ett fordrojningsmagasin om cirka 35 m® med tillhérande ledningar forlaggs parallellt med
kvarterets langsida, antingen i Varvsvagen eller mellan husen och parken i nordost. Magasinet
kan exempelvis utgéras av ett rormagasin med dimension 800 mm och l&angd cirka 70 meter
eller tva parallella 800-ror med langd cirka 35 meter. Magasinet forses med ett strypt utlopp
som begransar det totala flodet till den befintliga ledningen sa att det inte Overstiger flédet vid 2-
arsregn under dagens foérhallanden. Magasinet forses dven med en backventil, for att skydda
bebyggelsen vid storre regn an 10-arsregn, samt med brunnar i bagge andar sa att sediment
och fastlagda fororeningar kan avlagsnas. Fordrojningsmagasinet ovan avses vid sedumtak.

En geoteknisk undersotkning bér genomforas for att bedoma forutsattningarna for lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) i form av ett perkolationsmagasin.

Grontmij AB Besok Mejerivagen 1 E-post Vendy.Lymeus@grontmij.com
Box 47303 Org nr 556563-7237 Direktnr 010-4801522
100 74 Stockholm Styrelsens séate Stockholm Fax
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BILAGA 2. Formler och beréakningar

Dagvattenfloden fore och efter exploatering

Dagvattenflodet Q fran en yta beréknas enligt:

Q=Axoxl

A=area

¢ = avrinningskoefficient
| = regnintensitet

Sammanvagd avrinningskoefficient ¢ berdknas enligt:
¢ =Zq(y) x Aly)/A
Berakningarna galler 2- och 10-arsregn, varaktighet 10 min och klimatpaslag 15 %.

Regnintensiteter &r hamtade ur P104 tabell 8.3.
Avrinningskoefficienter ar hamtade ur P90 tabell 4.8 och fran Schablonhalter, StormTac, version 2014-01.

Fore exploatering A (ha) @ L, (m*/sha)  Q,(m*/s) lo(m®/sha)  Qio(M%/s)
Grusplan (annat avrinning) 0,10 0,2 0,154 0,0030 0,262 0,0050
Asfalt 0,0485 0,8 0,154 0,0060 0,262 0,0102
Gronyta 0,2956 0,1 0,154 0,0046 0,262 0,0077
Summa 0,44 0,2 0,0135 0,0229
Scenario 1 A (ha) @ L, (m*/sha)  Q,(m*/s) Lo (m3/sha) Qo (M*/s)
Tak 0,000 0,9 0,154 0,0000 0,262 0,0000
Sedumtak 0,244 0,3 0,154 0,0113 0,262 0,0192
Asfalt 0,15 0,8 0,154 0,0183 0,262 0,0311
Terrasser 0,03 0,7 0,154 0,0030 0,262 0,0052
Gronyta 0,02 0,1 0,154 0,0002 0,262 0,0004
Summa 0,44 0,5 0,0328 0,0559
Okning (%): 144% 144%
Scenario 2 A (ha) @ L, (m%*/sha)  Q,(M%s) lig(M3sha) Qo (M>/s)
Tak (papptak) 0,244 0,9 0,154 0,0338 0,262 0,0576
Sedumtak 0,00 0,3 0,154 0,0000 0,262 0,0000
Asfalt 0,15 0,8 0,154 0,0183 0,262 0,0311
Terraser (plattor) 0,03 0,7 0,154 0,0030 0,262 0,0052
Gronyta 0,02 0,1 0,154 0,0002 0,262 0,0004
Summa 0,44 0,8 0,0554 0,0942

Okning (%): 311% 311%



Foéroreningshalter- och mangder fore och efter exploatering 2 (4)
Schablonhalterna for olika typytor ar hdamtade ur StormTac, version 2014-01.
Den arliga féroreningstransporten av amne x fran respektive typyta (y) beraknas enligt:
T(y) = Q(yn) x C(x,yn)
T = arlig fororeningstransport
Q = dagvattenfldde (m*/ar) = @ x A x P
P = arsmedelnederbord (m/ar)
C = schablonhalt
x = férorening
yn=typyta,n=1, 2,...,,5
Schablonhalterna for olika typytor ar hamtade ur StormTac, version 2014-01.
Arsmedelnederbérden antas vara 630 mm
Sammanvagd avrinningskoefficient ¢ berdknas enligt:
¢ =Zo(y) x Aly)/A
Totalhalt beraknas enligt:
C=ZC(x,y) x Aly)/A
[0 A P Q P P N N Pb Pb Cu Cu Zn Zn Cd cd Cr Cr Ni Ni SS SS olja olja
Fore m’ m/ar m/ar mg/| g/ar mg/| g/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar pg/l mg/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar mg/| g/ar mg/| g/ar
Grusplan 0,2 981 0,63 124 0,120 14,8 1,20 148 6,0 742 15,0 1854 25,0 3090 0,300 37,1 2,00 247 2,00 247 49,0 6057 0,200 24,7
Gang- cykelvag 0,8 463 0,63 233 0,150 35,0 2,00 467 3,5 817 23,0 5367 33,0 7701 0,300 70,0 7,00 1633 4,00 933 7,4 1727 0,770 179,7
Gronyta 0,1 2956 0,63 186 0,120 22,3 1,20 223 6,0 1117 15,0 2793 25,0 4656 0,300 55,9 2,00 372 2,00 372 45,0 8380 0,200 37,2
Summa 4400 543 0,123 72,2 1,28 839 5,74 2676 15,8 10015 25,8 15446 0,300 163,0 2,53 2253 2,21 1553 41,9 16164 0,260 241,6
(0} A P P P N N Pb Pb Cu Cu Zn Zn Cd cd Cr Cr Ni Ni SS SS olja olja
Scenario 1 m’ m/ar  m*/ar mg/I g/ar mg/I g/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar pg/l mg/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar mg/| g/ar mg/| g/ar
Tak 0,9 0 0,63 0 0,026 0,0 2,00 0 2,0 0 10,0 0 33,0 0 0,080 0,0 0,17 0 0,40 0 10,0 0 0,000 0,0
Sedumtak 0,3 2317 0,63 438 0,032 14,0 2,40 1051 3,0 1314 10,0 4379 30,0 13137 0,110 48,2 0,17 74 0,40 175 20,0 8758 0,000 0,0
Parkering (asfalt) 0,8 183 0,63 92 0,100 9,2 1,10 101 30,0 2767 40,0 3689 140,0 12912 0,450 41,5 15,00 1383 4,00 369 140,0 12912 0,800 73,8
Lokalgata 0,7 1742 0,63 768 0,150 115,2 1,30 999 12,0 9219 30,0 23047 70,0 53776 0,200 153,6 1,00 768 1,20 922 60,0 46093 0,170 130,6
Gronyta 0,1 158 0,63 10 0,120 1,2 1,20 12 6,0 60 15,0 149 25,0 249 0,300 3,0 2,00 20 2,00 20 45,0 448 0,200 2,0
Summa 4400 1308 0,085 139,7 1,87 2163 7,8 13359 19,3 31264 50,2 80074 0,167 246,3 1,181 2246 0,92 1486 41,725 68212 0,108 206,4
Okning (%): -31% 93% 45% 158% 36% 399% 22% 212% 94% 418% -44% 51% -53% 0% -58% -4% -1% 322% -59% -15%
[0 A P Q P P N N Pb Pb Cu Cu Zn Zn Cd cd Cr Cr Ni Ni SS SS olja olja
Scenario 2 m’ m/ar m®/ar mg/| g/ar mg/| g/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar pg/l mg/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar ug/l mg/ar mg/| g/ar mg/| g/ar
Tak (papptak) 0,9 2317 0,63 1314 0,026 34,2 2,00 2627 2,0 2627 10,0 13137,4 33,0 43353,4 0,080 105,099 0,17 223,34 0,40 525,50 10,0 13137 0,000 0
Sedumtak 0,3 0 0,63 0 0,032 0,0 2,40 0 3,0 0 10,0 0,0 30,0 0,0 0,110 0,000 0,17 0,00 0,40 0,00 20,0 0 0,000 0
Parkering (asfalt) 0,8 183 0,63 92 0,100 9,2 1,10 101 30,0 2767 40,0 3689,3 140,0 12912,5 0,450 41,504 15,00 1383,48 4,00 368,93 140,0 12912 0,800 73,8
Lokalgata 0,7 1742 0,63 768 0,150 115,2 1,30 999 12,0 9219 30,0 23046,7 70,0 53775,5 0,200 153,644 1,00 768,22 1,20 921,87 60,0 46093 0,170 130,6
Gronyta 0,1 158 0,63 10 0,120 1,2 1,20 12 6,0 60 15,0 149,3 25,0 248,9 0,300 2,986 2,00 19,91 2,00 19,91 45,0 448 0,200 2,0
Summa 4400 2184 0,082 159,8 1,66 3740 7,27 14673 19,35 40022,6 51,81 110290,3 0,15 303,23 1,18 2394,95 0,92 1836,20 36,46 72591 0,11 206,4
Okning (%): -34% 121% 29% 346% 27% 448% 22% 300% 100% 614% -50% 86% -53% 6% -58% 18% -13% 349% -59% -15%



Dimensionering av fordrdjningsmagasin

Erforderlig magasinvolym beréknas enligt:

Vimagasin = Vin = Vut
Vin=QinXT
Vi = Que X T
Qin =1 X Areq

Qu=10

T =regnets varaktighet

I/s

Areq =reducerad area = AXx @

Dimensionerande regn (1) ar 10-arsregn

Scenario 1

Berékning av reducerad area som avvattnas till magasin

Typyta o) A (ha) Ared (ha)

Tak 09 0,00 0,000

Sedumtak 0,3 0,24 0,073

Asfalt 0,8 0,15 0,119

Terrasser 0,7 0,03 0,020

Gronyta 0,1 0,02 0,002

Summa 044 0,213

Aterkomsttid (&r):

Klimatfaktor:

Areq (ha): 0,213

Qut (M*/9): 0,0100

Berékning av magasinsvolym

T (min) T(s) I* (m*/sha) Qin(m*/s)  Vin(m®)  vut(m® Vr (m?)

5 300 0,314 0,077 231 3,0 20,1
10 600 0,228 0,056 335 6,0 275
15 900 0,181 0,044 39,9 9,0 30,9
20 1200 0,151 0,037 444 12,0 324
30 1800 0,116 0,028 51,2 18,0 33,2
40 2400 0,095 0,023 55,9 24,0 31,9
50 3000 0,0813 0,020 59,8 30,0 29,8
60 3600 0,0714 0,018 63,0 36,0 27,0
90 5400 0,0533 0,013 70,6 54,0 16,6

* Nedanstaende floden ska multipliceras med klimatfaktorn.




Scenario 2

Berdkning av reducerad area som avvattnas till magasin

Typyta @ A (ha) Ared (ha)

Tak (papptak) 09 0,24 0,220

Sedumtak 0,3 0,00 0,000

Asfalt 08 0,15 0,119

Terraser (plattor) 0,7 0,03 0,020

Gronyta 0,1 0,02 0,002

Summa 044 0,360

Rterkomsttid (&r): 10

Klimatfaktor: 1,15

Ared (h): 0,360

Qut (M™/9): 0,0100

Berakning av magasinsvolym

T (min) T(s) I*(m*/sha) Qin(m*/s)  Vin(m®)  vut(m®) Vr (m®)

5 300 0,314 0,130 39,0 30 36,0
10 600 0,228 0,094 56,6 6,0 50,6
15 900 0,181 0,075 67,4 9,0 58,4
20 1200 0,151 0,062 74,9 12,0 62,9
30 1800 0,116 0,048 86,4 18,0 68,4
40 2400 0,095 0,039 94,3 24,0 70,3
50 3000 0,0813 0,034 100,9 30,0 70,9
60 3600 0,0714 0,030 106,3 36,0 70,3
90 5400 0,0533 0,022 119,0 54,0 65,0
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