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Sammanfattning

Inom planomrédet Solhagaparken belaget i Varby Haga i Huddinge planerar HUGE fastigheter
att uppféra flerbostadshus samt att bygga narservicebutiker och ytterligare verksamheter och
servicefunktioner i anslutning till parken och Masmotorget.

Tyréns har fatt i uppdrag att géra en utredning avseende olycksrisker och forutsattningar att
etablera bostadshus pa omradet. Riskutredningen utgor underlag till en eventuell
detaljplane&ndring.

Da planerad bebyggelse ligger narmare farligt godsled, Botkyrkaleden, an 150 meter
rekommenderar Lansstyrelserna i storstadslanen att en riskanalys tas fram for att avgéra om
planerad bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att
visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga bostéader pa den aktuella lokaliseringen.
Planerad bebyggelse ar placerad pé ett avstand pa 51-75 meter fran Botkyrkaleden.

D& markanvandningen har flyttas tv& zoner narmare leden for farligt gods, enligt Lansstyrelsens
policy, har en kvantitativ analys utforts. Individ och samhallsriskberakningar for omradet har
analyserats vilket har bestamt nivan for de atgarder som ar erforderliga.

Tyréns AB rekommenderar att foljande atgarder ska genomféras/beaktas vid utformning av
omradet for planerad bebyggelse:

1 Omradet inom 25 meter fran Botkyrkaleden ska vara bebyggelsefritt omrade.
Omradet ska utformas sé att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Exempel pa markanvandning som &r tillaten &ar parkering eller odlingsytor.

Fasad ska utféras i obrannbart material upp till 50 meter.

3 Utgang (utrymningsvag) som vetter bort fran Botkyrkaleden ska finnas for
samtliga byggnader.

4 Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vagen, t.ex. pa tak for
byggnader upp till 75 meter.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Inom planomradet Solhagaparken belaget i Varby Haga i Huddinge planerar Huge Fastigheter
att uppfora flerbostadshus samt att bygga narservicebutiker och ytterligare verksamheter och
servicefunktioner i anslutning till parken och Masmotorget.

Tyréns har fatt i uppdrag att géra en utredning avseende olycksrisker och forutsattningar att
etablera bostadshus pa omradet. Riskutredningen utgor underlag till en eventuell
detaljplaneandring.

D& planerad bebyggelse ligger narmare farligt godsled a4n 150 meter rekommenderar
Lansstyrelserna i storstadslanen att en riskanalys tas fram fér att avgéra om planerad
bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det
ur riskperspektiv ar mojligt att bygga bostader p& den aktuella lokaliseringen.

1.2 Mal och syfte

Syftet med analysen &r att gora en bedémning om planerad bebyggelse ar lamplig med hansyn
till olycksrisker. Malet ar att identifiera vilka olycksrisker som paverkar bebyggelsen och att ge
forslag pa hur fortsatt riskhansyn bor tas for att mojliggora planerad etablering.

Analysen tas fram for att vara en del av underlaget till upprattande till detaljplan for aktuellt
omrade.
1.3 Omfattning

Analysen avser olycksrisker som kan paverkan den féreslagna bebyggelsen. Vid utformning av
en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och bygglagen (2010:900) utgar fran
att kommunerna i sina planer och beslut beaktar sddana risker for sakerhet som har samband
med markanvandning och bebyggelseutveckling. Analysen ar begransad till transporter med
farligt gods langs med Botkyrkaleden och andra eventuella riskobjekt i naromradet.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, 6versvamning, ras, skred,
luft- eller markfororeningar.
1.4 Tillgangligt underlag
Rapporten ar upprattad med utgangspunkt fran foljande underlag:
e Samradsredogorelse Solhagaparken.
e Situationsplan "avstand fran DP-grans till Botkyrkaleden”, 2014-12-05.
e Trafikbullerutredning Solhaga, upprattad 2014-09-10 av Peter Malm, Tyréns AB.
e Platsbestk, Tyréns AB, 2014-12-12.

1.5 Metod

Den inledande riskanalysen utgar fran foljande metodik:
e Riskidentifiering. Vilka risker som kan paverka den nya bebyggelsen.
e Avstand till planerad bebyggelse relaterat till Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer.
e Riskanalys och vardering, for att avgora om atgarder kravs.

e Analys av méjliga och lampliga riskreducerande atgarder.

0:\sth\259661\BRS\=Arbetsarea=\Revidering 20150309\Riskhansyn i detaljplan Solhagaparken 2015-03-09
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Materialet som ligger till grund for analysen inhamtas fran myndigheter, kommun och eventuellt
verksamheter inom omradet.

2 Riskvardering

Vérdering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allménna utgangspunkter for
vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande:

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel & mdjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering. (Davidsson m fl,
1997).

Omréde med
oaccptablarisker

Risk tolereras ej

- Risk tolereras endast om riskreduktion
A
k]
————
k|

Omréde déar risker
kan tolereras om
allarimliga tgéarder

ej praktiskt genomforbart eller om
kostnader & helt oproportionerliga

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion 6verstiger nyttan
Omréde déar risker Noédvéandigt visa att risker
kan anses sm& bibehalls pddennalaganiva

Figur 1 Princip fér uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997)

Det ar nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras for
manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”.

Denna indelning grundar sig i férdelningsprincipen, vilken innebér att enskilda grupper inte skall
vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i férhallande till de fordelar som
verksamheten innebéar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgora en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utsatts fér eftersom "tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utséattas for risken.

Som antytts ovan bér omfattningen av de risker som paverkar analysobjektet dven vara rimlig i
forhallande till andra risker som vi manniskor utséatter oss for i samhallet. | Tabell 1 foljer en
sammanstalining av risknivaer avseende individuell risk att relatera toleranskriterierna till.
Risknivderna galler en svensk medelperson.
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Tabell 1 Arlig genomsnittlig risk att omkomma p& grund av olika orsaker i Sverige
Dodsorsak Arlig individrisk

Traffas av blixten och omkomma 1.107 per ar (1/10 000 000 per ar, 0,00001 % per ar)
Omkomma pé grund av brand 1.4-107° per &r (1/71 500 per &r, 0,0014 % per &r)
Omkomma i arbetsolycka" 1.3-10° per &r (1/77 000 per r, 0,0013 % per &r)
Omkomma i trafiken 5-10"° per &r (1/20 400 per &r, 0,005 % per &r)
Omkomma i hem- och fritidsolycksfall 2.2.10* per &r (1/4 550 per ar, 0,022 % per &r)

Alla dédsorsaker sammantaget for 1-10°2 per &r (1/1 000 per &r, 0,1 % per 4r)

personer 20-40 ar gamla

Alla dédsorsaker sammantaget for 1-102 8,1 (1/100 per &r, 1 % per ar)
personer 60 &r gamla '

Tavser de personer som arbetar heltid

2.1 Riskvarderingskriterier

| Sverige finns i dagsléaget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. Ar 2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms I&n en rapport (Slettenmark
0.,2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV (Davidsson m
fl, 1997) foreslas. | Stockholms lans senaste remiss av riktlinjer avseende riskhansyn vid
planlaggning av ny bebyggelse anges inga nya riskvarderingskriterier utan man hanvisar till
riskvarderingskriterierna i "Vardering av risk”(Stockholms Iansstyrelse, 2012).

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk &r ett métt pa risken for en person som befinner sig utomhus dygnet
runt pa en specifik plats, till exempel pa ett visst avstand frén en transportled. Samhallsrisken ar
ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som
utsatts for en risk a&ven om den bara sker vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grans for omréde dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 10°°/ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som smé&: 107'/ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre gréns dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla:
F=10" per ar for N=1 med lutningen p& F/N-kurva -1.
e Ovre gréns dar risker anses vara acceptabla:
F=10" per ar for N=1 med lutningen p& F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhaéllsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.
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Figur 2 DNV foreslagna samhéllsriskkriterier for Sverige.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omréadet. ALARP star for As
Low As Reasonably Practicable och innebar att riskerna kan tolereras om alla rimliga atgarder
ar vidtagna. | analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV
har foreslagit. Vidare anvands nationella rad och regionala riktlinjer enligt avsnitt 3 nedan.

3  FOrutsattningar

3.1 Regionala och nationella riktlinjer avseende riskvardering

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gétaland, 2007) har
gemensamt tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen -Riskpolicy for markanvandning
intill transportleder for farligt gods (Lansstyrelsen, 2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar
att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 m avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har &ven gett ut riktlinjer i form av rapporten Riskhansyn vid ny
bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2012) samt bensinstationer (Lansstyrelsen i Stockholms léan, 2000) i rapporten
redovisas féljande:

Vagar med transporter av farligt gods
e 25 m byggnadsfritt bor [Amnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse narmare &n 40 m fran vagkant bor undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare &n 75 m fran vagkant
bor undvikas.

Langs de sekundéra transportlederna for farligt gods, déar endast enstaka bensintransporter
sker, kan kortare avstand tillampas.

Bensinstationer
e Ett minimiavstand pa 25 m bor hallas fran bensinstation till kontor och liknande.

e Ett minimiavstand p& 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade méanniskor uppehaller sig.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
bensinstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.
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Lénsstyrelsen arbetar for nérvarande med en revidering av rapporten Riskhansyn vid ny
bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2012). Samma avstand som ovan for vagar och jarnvagar kvarstar i det forslag
som varit pa remiss.

| rapporten tydliggors Lansstyrelsens stallning gallande bebyggelsefri zon pa 25 meter fran
transportled for farligt gods.

Linsstyrelsen anser att nyttjandet av skyddsavstand utgor en
grundliggande princip for riskhinsyn vid planering av ny bebyggelse i
nirhet till viigar och jérnviigar med transporter av farligt gods. Vid
behov infors kompletterande sikerhetsatgirder utover skyddsavstand.

Linsstyrelsen anser att det, i princip oberoende av den aktuella
risknivan och andra siikerhetsatgiirder, bér finnas ett skyddsavstand pa
minst 25 meter mellan viigar och jarnvigar med transporter av farligt
gods och kvartersmark rekommenderad f6r zon B eller C.

Att uppritthalla skyddsavstandet pa 25 meter anses vara sirskilt viktigt
for kvartersmark rekommenderad {6r zon C.

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sakerhetséatgard enligt figur
3 samt att inte bebygga narmare an 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behover det pa ett tillfredsstéllande satt redovisas om
andra skyddsatgarder behdvs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju narmare
leden for farligt gods som bebyggelsen hamnar enligt foljande:
e Om markanvandning rekommenderad for en zon narmare leden for farligt gods ska en
oversiktlig riskbeddmning goras, dvs. en kvalitativ/isemikvantitativ analys.
e  Om markanvandning rekommenderad fér en zon flyttas tv& zoner narmare leden for
farligt gods ska en kvantitativ analys goéras.

0 25 50 1

0 meter

=

e === - S - 5

T
'
'
'
1
1
'
|
|
i
1
1

&

Riskhanteringsavstand
[goas |

o
T

0 25 40 75 150 meter

B - bostader
C - centrum
D -vard

H = dvrig handel
R = kultur

S —skola

G - bilservice
J—industri

K - kontor

U - lager

N - friluftsomréade (till exempel
camping)

P - parkering (évrig parkering)

E - tekniska anliggningar

H - handel (sallanképshandel)

¥ - idrotts- och sportanliggningar
(utan betydande dskadarplatser)

N - friluftsomrade
(till exempel mo-
tionsspar)

K~ hotell och konferens
¥ — idrotts- ach sportanlaggningar
(arena eller motsvarande)

Figur 3 Lansstyrelsen i Stockholms lans rekommendationer gallande riskhanteringsavstand och
rekommenderad kvartersmark inom respektive zon fér bebyggelse intill vag och jarnvag
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3.2 Omradet

Solhagaparken ligger i Huddinge i angransning till vag 259 Botkyrkaleden och vag E4/E20
Sodertaljevagen. Bostaderna planeras intill Botkyrkaleden, se figur 4.

I narheten finns befintlig bebyggelse bestdende av en blandning av bostader, restauranger och
parkomraden.

*\\W A

e
2

‘\‘;\\EG?“
¥
a2
%

- %
£ €3

.- %

g %,

Figur 4 Oversiktlig bild av omradet med planerad bebyggelse inom markerat omrade. Hamtad fran
Google Maps 2014-12-04

3.3 Planerad bebyggelse

Den planerade bebyggelsen ar en etablering av flerbostadshus (ca 125 lagenheter) i
Solhagaparken, inom planomradet Varby Haga. Till héger om végen i figur 5 finns befintliga hus
och en restaurang, se figur 6.

Figur 5 Omradesbild
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Figur 6 Befintlig bebyggelse mellan Botkyrkaleden och ny bebyggelse

Det ar planerat att bygga bostader i 6 vaningar. Formen pa byggnaden ar likt en U-formad
huskropp, se figur 8 nedan. Alla lagenheter kan nds fran entréterrasserna som ska l6pa runt
husen, vilket ska fungera som kommunikationsytor och privata uteplatser framfor varje
lagenhet, se figur 8.

Kommunikationsytorna kommer att byggas bort frAn Botkyrkaleden vilket illustreras i figur 9.
Huvudsaklig entré till gardarna ar foreslagna att placeras i mitten av entréplanet. Fasaderna &ar
planerade att byggas i tra.

lhlm-!yl-l-l

2
i
i
i

(i

Figur 7 Kommunikationsytor och gardsyta som vetter bort fran Btkrkaleden ‘
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Figur 8 Skiss dver bostadernas typplan

Figur 9. Situationsbild 6ver den nya pllan.erade bebyggelsen. Botkyrkaleden finns séder om
planomréadet vilken har markerats med blaa streck i bilden.

3.4 EA4/E20

V&g E4/E20 angransar norr om de planerade bostaderna p& ett avstand av cirka 260 meter.
Véagen ar av riksintresse fér kommunikationer. Riksintresseklassificeringen innebar att de ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan férsvara tillkomsten eller nyttjandet av anlaggningen.

Vagen har tre korfalt i vardera riktningen med en hastighetsbegransning pa 90-100 km/h forbi
omradet, se figur 10. VAgen &r en primér transportled for farligt gods
(samhaéllsbyggnadsférvaltningen, 2014-11-19)
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Figur 10. Vag E4/E20. Fotots vy ar i sydvastgaende riktning. Bild hamtad fran Google Maps 2014-
12-05

Statistik over trafiken som finns tillganglig fran Trafikverket (Trafikverket, 2014) visar att omkring
50260 fordon per dygn passerar omradet och andelen tung trafik 4700 matt ar 2013.

Framtidsscenarion har studerats i en trafikbullerutredning for Solhagaparken (Tyréns, 2014)
som pavisar en prognos att antalet fordon per dygn ar 2030 for E4/E20 kommer att vara
137 184 (vid den punkt som visade storst trafikflode). Andelen tung trafik r 2030 &r 9 %.

3.5 Botkyrkaleden vag 259

Botkyrkaleden, vag 259, angransar sdder om de planerade bostaderna. Vagen ar av
riksintresse for kommunikationer. Riksintresseklassificeringen innebér att de ska skyddas mot
atgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten eller nyttjandet av anlaggningen.

Vagen har tva korfalt i vardera riktningen med en hastighetsbegransning p& 70 km/h forbi
omradet, se figur 11. Vagracke finns i mitten mellan de olika riktningskorfalten samt ett intill
bullerplanket. Vagen ar en primar transportled for farligt gods (samhéllsbyggnadsforvaltningen,
2014-11-19)

Figur 11. Botkyrkaleden med vy i vastergdende riktning. Fotot ar taget fran platsbestket 2014-12-12
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Forbi omradet gar vagen i en kurva vilket troligen innebar att en avkérning i sodergaende
riktning riskerar att &ka mot bebyggelsen. Befintliga skyddsatgarder ar ett avakningsskydd och
ett bullerplank som gér ner mot grasytan. Bullerplanket ar av brannbart material (trd) och
stréacker sig hela vagen forbi planomradet. Grasyta finns pa bada sidor av bullerplanket. Cirka
0,5 meter mot vagen och uppskattningsvis 2-5 meter mot bebyggelsen. Grasytan pa andra
sidan vagen féljs av en sluttning nedat mot befintliga hus. Uppskattningsvis ar hojdskillnaden
cirka 3 meter fran vagen ner till husen. Darefter kommer Varvsvagen, grasyta och sedan de
planerade bostaderna, se figur 13 nedan for en dversiktlig bild av omradet.

N ' s £

Figr 12 Information tillhérande omradet. Bilden till vanster &r Botkyrkaleden i 6stergéende
riktning. Bilden i mitten &r sluttningen fran vagen ner till de befintliga husen. Bilden till hoger ar i
Ostergaende riktning och visar bullerplankets tjocklek samt material och vegetation intill.

: N ;
Figur 13 Oversiktlig bild av omradet. Botkyrkaleden dr betecknad som ”VAG”, befintliga hus ar
betecknade som "HUS” och ny planerad bebyggelse ar betecknad som ”A”.

Statistik over trafiken som finns tillganglig fran Trafikverket (Trafikverket, 2014) visar att omkring
10260 fordon per dygn passerar omradet och andelen tung trafik ar 1000 fordon per dygn matt
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ar 2013. Framtidsscenarion har studerats i en trafikbullerutredning for Solhagaparken (Tyréns,
2014) som pavisar en prognos att antalet fordon per dygn ar 2030 kommer att vara 29 856
Andelen tung trafik &r 2030 ar 9 %.

3.6 Masmo Tunnelbana

Intill de planerade bostaderna finns Masmo tunnelbana, se rédmarkerat i figur 14 nedan. Efter
vattenstraket leder tunnelbanan ner under mark fram till Masmo tunnelbanestation. Pa detta
strdk gar endast tunnelbanan vilket enbart medfor persontag och ingen transport med farligt
gods.

aebeyjos

Figur 14 Tunnelbanestationen Masmo ar markerad med rétt i bilden

3.7 Prognos trafik

Norr om planomradet planeras Masmolanken. Det &r inte sakert att Masmolanken kommer
paverka Botkyrkaledens flode av farligt gods, da vagen inte ar beslutad.
(samhallsbyggnadsforvaltningen, 2014-11-19).

Den planerade tvarforbindelsen Sédertornsleden finns dven mellan E4/E20 vid Varby med vag
73 vid Jordbro. Det ar dock i nulaget uppskjutet och byggstart skulle kunna ske nadgonstans
kring ar 2017-2019. (Huddinge Kommun, 2014).

3.8 Ovriga verksamheter

Det finns omkringliggande bensinstationer i omradet. Den narmaste bensinstationen ar OKQ8
Norsborg vilken befinner sig cirka 650 meter ifran den nya bebyggelsen.

Inga farliga verksamheter, d.v.s. verksamheter som har klassats av Lansstyrelsen i Stockholms
lan enligt 2 kap 48 Lagen om Skydd mot olyckor, har identifierats i naromradet av planen eller
verksamheter som kraver tillstand enligt lagen om brandfarlig vara utéver bensinstationen.
(Sodertorns brandférsvarsforbund).
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4  Analys

4.1

Inledande riskidentifiering

De olika riskobjekten har inledningsvis utvarderats baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan, redovisade i avsnitt 3.1. Avstanden fran olika riskobjekt till planomradet &ar
uppskattade fran kartbilder och situationsplan (Situationsplan, 2014)

Tabell 2 Inledande riskinventering for omradet

Rek. Avstand enligt
Lans-styrelsens

Aktuellt
avstand till
narmaste
planerade
bostader och

Omfattning av
transport med

Riskobjekt riktlinjer kontor farligt gods Fortsatt utredning?
E4/E20 75 m bostader Till nérmaste Primarled Nej, det rekommenderade
40 m kontor fasad cirka 260 avstandet uppratthalls och
25 m bebyggelsefritt | meter ligger darmed inom det
rekommenderade
avstandet.
Botkyrkaleden | 75 m bostader Till ndrmaste Primarled Ja
40 m kontor fasad cirka 51
25 m bebyggelsefritt | meter
Masmo 25 m bebyggelsefritt | > 100 meter Nej, det rekommenderade
tunnelbana matt dar avstandet uppréatthalls och
tunnelbanan ar ligger darmed inom det
ovan mark rekommenderade
avstandet.
Bensinstation, | 100 m Ca650m Nej, det rekommenderade

OKQ8

avstandet uppratthalls och
ligger darmed inom det
rekommenderade
avstandet.

De planerade bostaderna bedéms vara placerade sa pass nara farligt godsled (Botkyrkaleden)
att fortsatt utredning behovs. Markanvandningen flyttas tva zoner vilket innebar att en kvantitativ
analys ska goras.
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4.2 Botkyrkaleden

Botkyrkaleden &r en primar farligt godsled. Berakningar utfors utifrdn vad som transporteras pa
vagen och hur mycket, detta utfors med en fordelning av de olika ADR-klasserna. D& data
saknas for Botkyrkaleden utférs berakningarna pa fordelningen inom riket och medelvardet for

E4/E20.

Ett nationellt snitt 6ver férdelningen av de olika klasser av gods som transporteras pa vag
redovisas i Tabell 3. Statistiken ar hamtad fran SIKA, Statens institut for
kommunikationsanalys, numera ersatt av Trafikanalys (SIKA, 2014).

Tabell 3 Antagen fordelning mellan farligt gods transporter

ADR-klass |Kategori &mnen Fordelning for riket
1 Explosiva &mnen och foremal 0,9%
2 Gaser, brandfarlig 12%
3 Brandfarliga vétskor 76,9%
4 Brandfarliga fasta amnen 0,9%
Oxiderande @mnen och organiska

5 peroxider 1,2%
6 Giftiga &mnen 0,6%
7 Radioaktiva &mnen 0,1%
8 Fratande amnen 7,2%
9 0,3%

Ovriga farliga &mnen och foremal
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Transporterad mangd pa E4/E20 redovisas i Tabell 4 (Raddningsverket 2006).

TYRENS

Tabell 4 Fordelning mellan farligt gods transporter (Raddningsverket 2006)

ADR- Antal ton per Medelvarde for
klass Kategori &mnen September Fordelning % fordelning
Explosiva amnen och
1 foremal 0-70 0-0,05 0,03%
2.1 Gaser, brandfarlig 0-1800 0-1,4 0,84%
Icke brandfarliga, icke
2.2 giftiga gaser 0-4400 0-3,4 2,05%
2.3 Giftiga gaser 0-25 0-0,02 0,01%
3 Brandfarliga vatskor 82500-99000 75,7-98,5 84,63%
4.1 Brandfarliga fasta &mnen 0-270 0-0,2 0,13%
4.2 Sjalvantandande amnen 40-80 0,05-0,06 0,06%
Amnen som utvecklar
brandfarlig gas vid kontakt
4.3 med vatten 260-340 0,3-0,4 0,28%
5.1 Oxiderande amnen 0-490 0-0,4 0,23%
5.2 Organiska peroxider - 0 0,00%
6.1 Giftiga @mnen 340-430 0,3-0,4 0,36%
6.2 Smittférande &mnen 570-710 0,5-0,7 0,60%
7 Radioaktiva &mnen 1-49 0-0,04 0,02%
8 Fratande amnen 0-11,600 0-8,9 5,41%
Ovriga farliga @mnen och
9 foremal 0-11,500 0-8,8 5,36%

Andelen tung trafik forvantas vara omkring 9 %, vilket ger 925 for &r 2013 och 2690 ar 2030. 0,5
% av dessa 925 respektive 2690 transporterna antas vara farligt gods, dvs. 5 respektive 14
transporter farligt gods per dag (SIKA, 2014).
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5 Berdkningar

Nedan presenteras de berdkningar som har utférts avseende individ- och samhallsrisk.
Detaljerade berékningar, justeringar och antaganden finns presenterade i Bilaga 1.

5.1 Berakning av individrisk for Botkyrkaleden

For att uppskatta risknivan for transporterna med farligt gods inom omrédet har individrisken
beraknats. P4 MSB finns kartor éver fordelningen av farligt gods som transporteras pa Sveriges
vagar. Det ar dock svart att urskilja Botkyrkaleden varav fordelningen av farligt gods ar hamtad
utifran ett nationellt snitt och for E4/E20.

For mer information om berakningarna och antaganden se Bilaga 1.

| diagrammen nedan framgar att risken for att omkomma for en enskild individ som vistas
dygnet runt, aret runt, vid narmaste fasaden pa fastigheten som befinner sig 51 meter fran
vagen ar inom det sa kallade ALARP-omradet. Detta innebar att alla rimliga riskreducerande
atgarder skall inforas for att fa acceptabla risknivaer och visa pa god planering.

Individrisk for Botkyrkaleden ar 2030 med en nationell férdelning
av farligt gods
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5.2 Berakning av samhallsrisk for Botkyrkaleden

En berdkning av samhallsrisken inom omradet har utforts.

Samhallsrisken for omradet ar beraknat for ett omrade av 1 km? langs med
Botkyrkaleden. Data fran individrisk har anvants for att berakna samhallsrisken forfordelningen
E4/E20 ar 2030. For att kunna berakna samhallsrisk behovs ett matt for hur stort antal personer
som befinner sig i omradet, se berakningar i Bilaga 1. Enligt statistik fran SCB (centralbyran,
2014) var befolkningstéatheten ca 783 invanare/km? 2013 i Huddinge. Detta resulterar i ett
invanarantal pa ca 970 invanare/km? &r 2030 (vid ett antagande att befolkningen ékar linjart)
vilket anvands som bakgrundspopulation vid berakning fér samhallsrisken.

Samhallsrisk Botkyrkaleden ar 2030
1,00E-03
1,00E-04
~
— ~
%\ 1,00E-05 — — i
L S~ -~ Omradesnamn
& 1,00E-06 << - =~ -
L S~ao ~ — =Ovre
1,00E-07 S=~<gl =
1,00E-08 = ‘\-\\ = === Nedre
1,00E-09 B
1,00E-10 ‘ ‘
1 10 N 100 1000

Resultatet visar att samhallsrisken ar inom den niva da riskreducerande atgarder bor vidtas om
de ar i proportion med den riskreducerande effekten. Scenarion kopplade till RID klass 2,
giftmoln, &ar det som bidrar till att samhallsrisken éverstiger ALARP omradet. Den andra
bidragande faktorn som medfor att omradet &r inom ALARP ér till foljd av en fordrojd polbrand.

5.3 Osakerheter

Fordelning av farligt gods har data baserats forst pa en férdelning for riket. Dock ar detta ett
konservativt varde da fordonstrafiken ar hdgre i genomsnitt &n enbart pa Botkyrkaleden vilket
bor innebara att en mindre mangd transport av farligt gods gar p& Botkyrkaleden. | det andra
fallet for Botkyrkaleden har antalet transporter uppskattats baserat pa information om andel
transporter av farligt gods som gér p& E4/E20. Detta varde &ar troligen 6verskattat for aktuell
vagstracka. Det &r inte troligt att en lika stor andel farligt gods gar pa Botkyrkaleden som pa
E4/E20 d& den inte i lika stor utstrackning anvands for genomfartstrafik.

Antalet fordon som férvantas finnas pa Botkyrkaleden ar 2030 &r beraknat utifran en linjar
okning fran ar 2001-2013. Detta &r ett antagande utifran den information som finns tillganglig.
Genom att bygga prognosen p& mer an 10 ars statistik minskar osakerheten i prognosen. Dock
forutsatter den att befolkningsdkningen kan prognosticeras enligt en linjar fordelning.
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Berékningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, &r en forenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen &r uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser. Genom att basera
resultatet pa berakningar med 10000 stycken iterationer, korningar av modellen, fangas dock
bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i grund och botten &r férenklingar.

Sambhallsriskberdkningarna bygger pa grova antaganden om befolkningstathet etc.
Beddmningen ar att de varden som anvants ar konservativa och skapar en robusthet i
Berakningarna d& samhalisrisken ar beraknad for ett omrade av 1 km?. Runtomkring finns
bebyggelse men en storre del av ytan utgérs av obebyggd mark i form av skog, Fittjaviken samt
gator och 6ppna ytor. Detta medfor att berakningarna for 1 km? ger ett konservativt varde da
personantalet berédknas invanare/km?.

6 Diskussion

De analyserade riskerna utgors av utslapp av farligt gods. Farligt gods bestar av flera olika
amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. De huvudsakliga riskkéllorna vid
transport av farligt gods utgérs avdem som kan leda till en eller flera av féljande tre
konsekvenser; brand, explosion och utslapp av giftiga eller fratande kemikalier.

Principiellt kan en indelning ske i massexplosiva &mnen, giftiga kondenserade gaser,
brandfarliga kondenserade gaser, giftiga vatskor, brandfarliga vatskor och fratande vatskor.
Massexplosiva amnen kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en blandning av stralnings-
och tryckskador. Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning
kommer en del av vatskan att fordngas och 6vergd i gasform. Utstromningen ger upphov till ett
gasmoln som driver i vag med vinden.

Vétskor som strommar ut breder ut sig pd marken och bildar vatskepolar. Beroende av vatskans
flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand och explosion kan uppsta sekundart
efter ett utslapp av brandfarlig gas eller vatska. Om direkt antéandning sker vid utslappskallan
uppstar en jetflamma. Antands en vatskepdl uppstar en pélbrand. Vid utstromning av brandfarlig
gas anvands ofta termerna UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling
Liquid Expanding Vapor Explosion). UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre
avstand fran utslappskallan och BLEVE éar ett resultat av att en varmepaverkad kokande vatska
(tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank och exploderar med stor
kraft.

Den storsta identifierade risken i omradet ar pa grund av transporter av brandfarlig vatska
(ADR-klass 3), fratande amnen (ADR-klass 8) och 6vriga farliga &mnen och féreméal (ADR-klass
9). Ovanstaende konsekvenser kan harledas till farligt gods i ADR-klass 1, 2, 3, 6 och 8.
Brandfarliga fasta &mnen i ADR-klass 4, oxiderande &mnen och organiska peroxider i ADR-
klass 5, radioaktiva &mnen i ADR klass 7 och 6vriga &mnens i klass 9 utgor normalt ingen fara
for omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Fratande d&mnen ar inte brandfarliga, utan kan skada levande vavnad, milj6 eller utrustning. Det
kan till exempel vara innehall av Natriumhypoklorit vilket orsakar allvarliga skador p& hud och
6gon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftig for vattenlevande organismer.

Vatskor som strommar ut i samband med en olycka breder ut sig p& marken och bildar
vatskepolar. Beroende av véatskans flyktighet kommer avdunstningen att g olika fort. Antands
vatskan bildas en pélbrand. Stralningen fran branden kan skada manniskor i omgivningen, vilka
i varsta fall aven kan omkomma. Byggnader i narheten av branden kan &ven antdndas och
bérja brinna. Vanliga konsekvensavstand ar att en pélbrand kan fa paverkan inom 25-30 meter
fran vagkant, men sa langa avstand som upp till 50 meter fr&n vagkant ar méjligt om pdélen kan
rinna i riktning mot bebyggelsen (Lansstyrelsen i Skane Lan, 2007).

Uppdrag: 257746 Riskhansyn i detaljplan 2015-03-09
Bestéllare: HUGE Fastigheter AB

0:\sth\259661\BRS\=Arbetsarea=\Revidering 20150309\Riskhansyn i detaljplan Solhagaparken 150309.docx

21(26)



TYRENS

Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell pélbrand beror bland annat av hur ett utslapp
med brandfarlig vatska kommer att sprida sig i det aktuella omradet dar olyckan sker. En trolig
utbredning &r en p6l som ansamlas pa vagen, pga avkorningsskydd och bullerplank, vilket
mdjligtvis sedan skulle kunna rinna ner mot omradet. Da det finns ett avkdrningsskydd fran
vagen forvantas inte en tankbil komma néarmare bebyggelsen utan stanna intill bullerplanket.

Stockholms brandférsvar, numera Storstockholms brandférsvar, har utfort forsok for att
undersoka utbredning av ett utslapp frén en tankbil pa asfalt. | férsoken upg)skattades polarean
bli cirka 300-350 m? for ett flode pa cirka 12,5 kg/s och ett utslapp p& 10 m® (Stockholms
brandférsvar, 1998). En pol i ungefar samma storleksordning bedéms kunna bildas i omradet
vid en olycka. Antagandet gors att vid tankbilsolycka kan cirka 25 m® komma ut. Vegetationen
samt bullerplanket kommer till viss del att hjalpa till att begransa utslappet. Bullerplanket ger ett
visst skydd mot fratande vétskor, utbredning av en pél med flytande farligt gods och ett
eventuellt skydd mot tryckvag och splitter. Den medfor aven ett skydd mot stralning fran en
brand d& bullerplanket uppskattas vara cirka 2 meter hogt. Daremot finns en risk, pga. dess
bréannbara yta, att den sjalv borjar brinna. Vid en storre brand i en tankbil med bensin kan
flamhojden stracka sig upp till 15 meter. Vagen befinner sig pa en hégre hojdskillnad gentemot
bebyggelsen, uppskattat cirka 3 meter. D& bullerplanket ar cirka 2 meter innebar det att
stralningen fran en brand kommer paverka byggnadernas lagre vaningsplan mindre &n de som
befinner sig i samma héjd som vagen. Dock forvantas inte hojdskillnaden eller bullerplanket
medféra att stralningen fran en brand kan uteslutas.

7  Atgardsforslag

Nedan presenteras atgardsforslag tillhorande de olika farligt gods klasserna. Samt ett
resonemang kring vilka atgarder som bedéms lampliga i detta fall.

7.1 Klass 1 - Explosiva amnen och foremal

Transporter med explosiva amnen och féremal forekommer séllan pa Botkyrkaleden. Lampliga
atgarder mot skador fran klass 1 ar rasdampande stomme och laminerade fonster. Dock ar
sannolikheten mycket 1&g och darmed bedoms det inte kostnadseffektivt att infora dessa
atgarder.

7.2 Klass 2 - Brandfarliga och giftiga gaser

Den tredje storsta risken pa Botkyrkaleden utgérs av brannbar och giftig gas. Mdjliga atgarder
ar att placera utrymningsvéag bort fran Botkyrkaleden (i norrgaende riktning). Byggnaden ska
utféras med obrannbar fasad upp till 50 meter. Friskluftsintag till byggnaderna ska placeras bort
fran leden, t.ex. mot innergarden eller pa tak. En beréakning av individriskkurvan har utforts dar
konsekvensen for giftiga gaser reducerades till noll. Denna berékning visade att det ar av vikt
att inféra &tgarder gentemot giftiga gaser pa detta avstand fran Botkyrkaleden. Ytterligare
atgarder med avseende pa BLEVE beddms inte vara kostnadseffektiva.

7.3 Klass 3 - Brandfarliga vatskor

Den storsta risken pa Botkyrkaleden utgors av utslapp av brandfarliga vatskor. Utrymningsvag
med loftgang och utrymningsvagar mot riskkallan anses vara tolerabel d& bebyggelsen befinner
sig 51 meter frn vagen. P& grund av det Ianga avstandet till vagen beddms stadigvarande
vistelse framfor fasad vara godtagbart pa loftgdng pa 51 meter till farligt godsled.

| individ- och samhaéllsriskberdkningarna ar inte bullerplanket medréaknat. Befintliga
bullerskarmar kan behallas men da de &r i brannbart material kommer dess riskreducerande
effekt vara begransad. | och med att avkérningsskydd finns och da bullerplanket gar ner mot
marken (och aven har cirka 1 meter grasyta mot vagen) forvantas en polbrand stanna pa
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korbanan cirka 51 meter fran narmaste fasad. Om enstaka haligheter forekommer i
bullerplanket finns &ven en stor grasyta pa andra sidan. En alternativ vag ut fran den nya
bebyggelsen bér &ndé finnas pa andra sidan husen i norrgdende riktning. Atgéard for att minska
konsekvensen vid denna handelse ar att byggnaders fasader upp till 50 meter ska utforas i
obrannbart material.

7.4 Klass 8 - Fratande &mnen

Den nast storsta risken pa Botkyrkaleden utgors av fratande amnen. Darfor ska aven atgarder
for att begransa konsekvenserna vid ett sddant scenario utredas. Atgarder &r t.ex.
avkorningsracke, vilket redan finns. Inga 6vriga atgarder ar identifierade da bebyggelse ligger
cirka 51 meter fran vagen.

8 Resultat och diskussion

Tyréns AB rekommenderar att foljande atgarder ska genomféras/beaktas vid utformning av
omradet for planerad bebyggelse:

1 Omradet inom 25 meter fran Botkyrkaleden ska vara bebyggelsefritt omrade.
Omréadet ska utformas s att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Exempel p& markanvandning som ar tillaten &r parkering eller odlingsytor.

Fasad ska utféras i obrannbart material upp till 50 meter.

3 Utgang (utrymningsvag) som vetter bort fran Botkyrkaleden ska finnas for
samtliga byggnader.

4 Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vagen, t.ex. pa tak for
byggnader upp till 75 meter.
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Bilaga 1

Sannolikhetsuppskattning for olycka pa Botkyrkaleden

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av trafikméngden pa aktuellt vagavsnitt. Berakningen sker
for en stracka uppskattad pa cirka 0,28 km da alla olyckor som intraffar antas intraffa direkt
utanfoér planomrédet. Berékningen utférs for &r 2030 med ett ADT pa 29 856 fordon och baserat
pa vagens utformning med tva korfalt i vardera riktningen och en hastighetsbegransning pa 70
km/h. Antal farligt gods per ar ar bedomd till 5110, utifrdn 14 transporter farligt gods per dag.

Botkyrkaleden
Vagtyp Tatort, 70 km/h, flerfaltsvag
Vagstracka 280 meter (0,28 km)
ADT

29 856 fordon/dygn
Andel transporter skyltade med farligt gods 0,05 %
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon 0,6
fordons km)
Andel singelolyckor 0,3
Index for farligt gods-olycka 0,13
Forvantade antalet olyckor med farligt 0,001459
gods
Forvantade antalet olyckor med farligt 1,9-10"

gods som leder till utslapp

Forvantat antal olyckor med farligt gods (sé kallade farligt gods-olyckor), det vill sédga olyckor
som leder till utslapp av farligt gods pa Botkyrkaleden beréknas till 1,9-10™.

Resultatet har anvants for att berdkna individ- respektive samhaéllsrisk.

Konsekvensberakningar
Foljande justeringar av antaganden har utforts:
Justering av konsekvenser for det farliga godset vid olycka

D4 det galler klass 5, oxiderande &mnen krévs det att vagnen kolliderar med en annan vagn for
att en explosion ska kunna uppsta. | riskanalysen som togs fram for férdjupad Gversiktsplan for
Goteborg framgar att sannolikheten for att detta ska ske da 30 godstag trafikerar strackan per
dygn ar ca 0,0005. (Stadsbyggnadskontoret i Goteborg, 1999) For att beakta att klass 5 anda
kan leda till en explosion antas att 1 % av den transporterade mangden medfér samma
konsekvenser som klass 1.1 massexplosiv vara.

Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individriskberdkningen

D4 frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvenserna. Frekvensen for en olycka beraknas for en stracka pa 280
m. Frekvensen justeras sedan for respektive klass baserat pa avstanden nedan. Frekvensen
minskas eller 6kas baserat pa foljande formel:
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Frekvens for scenario = frekvensen for olycka 280 m

Samhallsrisk

dimensionerande avstand - 2

| samhallsriskberakningarna har foljande personantal anvants.
Tabell 8 Uppskattat antal personer i planerad bebyggelse.

280m

Bebyggelse

Antal eller yta

Persontathet

Uppskattat antal
personer

L&agenheter nya

125 Igh

2 personer per
lAgenhet

250 personer

| snitt bor det ca tva personer per hushall i Sverige (SCB, 2011).

Den totala ytan for omradet som planerade att byggas ar cirka 16242 m? (Eniro).

Befolkningspopulation i omradet

Uppgifter har inhamtats fran SCB 6ver populationsstatistik 6ver omradet (centralbyran, 2014)
Tabell 9 Populationsstatistik 6ver omradet

Huddinge 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Totalt 652,5663,3 675,7 699,2 729,4 756,0 782,8

For att fa fram en prognos fér &r 2030 har artalen fran 2001 till 2013 studerats och ett linjart

samband har tagits fram enligt Figur 15. Genom att ta fram ekvationen for prognosen kan

befolkningsmangden prognostiseras for 2030, se ekvation i Figur 15. Befolkningsmangden ar

2030 &r cirka 970 invanare/km?.

Prognos befolkningsmangd i Huddinge kommun

1200
Prognos
befolknin
1000 vy =22,5x+ 618 oning
smangd i
Huddinge
800 / kommun
600 Linjar
(Prognos
befolkning
400 smangd i
Huddinge
kommun)
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Figur 15 Befolkningsmangd fran 2001-2013 med prognos till &r 2030
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