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1 Inledning

Huddinge kommun véxer. | kommunens 6versiktsplan 2030 slas fast att
kommunen ska véaxa i takt med lanet, vilket kan innebéra en befolkning pa mellan
122 000 och150 000 ar 2030 i jamforelse med dagens drygt 100 000 invanare.
Utbyggnadstakten kan bli i storleksordningen dubbelt sa stor om beslut fattas att
Sparvag syd ska byggas. En av utmaningarna i utvecklingen ar att klara en hallbar
utveckling av samhaéllet i takt med att klimatet forandras. Pa sikt kommer Sverige
att drabbas av fler och langre varmebdljor, 6kad nederbdrd och fler kraftiga
skyfall &n tidigare. Konsekvenserna kan vara bade positiva och negativa. Hur
sarbart vart samhalle ar for kommande forandringar beror pa hur snabbt de sker
men ocksa pa hur forberedda vi &r. Om inte tillrackliga atgarder vidtas riskerar de
negativa konsekvenserna av klimatférandringarna att medféra skadekostnader och
framtida skadestandsansprak for kommunen. Med en handlingsplan kan
manniskor kanna sig tryggare nar dversvamningar och varmebdoljor blir vanligare
framdver. En oversiktlig samhallsekonomisk kostnads - nyttoanalys presenteras i
rapporten. Denna analys indikerar att det &r Iénsamt att vidta klimatsédkrande
atgarder, det vill saga, det ar dyrare for Huddinge att inte vidta atgarder.

Handlingsplanen for klimatanpassning handlar om vilka konsekvenser kommunen
star infor vid ett forandrat klimat och vilka atgarder som kravs for att minska de
negativa effekterna pa sikt. Det ar en stor utmaning som vantar och for att lyckas
kravs samarbete mellan samhéllets alla aktdrer. Handlingsplanen vander sig i
forsta hand till politiker och tjansteman pa kommunala forvaltningar och bolag
som i sitt arbete kommer i kontakt med fragor om klimatanpassning.

1.1 Bakgrund

| klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) konstateras att Sverige
kommer att paverkas kraftigt av klimatforandringarna. Slutsatsen i utredningen &r
darfor att anpassningen till ett forandrat klimat bor paborjas redan idag.
Utredningen foreslar bland annat okat ansvar for kommuner och lansstyrelser.

I Stockholms lans regionala handlingsplan for klimatanpassning- Ett robust
samhalle- Regional handlingsplan for Stockholms lan (Rapport 2014:14) foreslas
att kommunerna tar fram en politiskt férankrad kommun- och
forvaltningsovergripande klimatanpassningsplan, dar sarbarheter inom
kommunens granser preciseras, atgarder foreslas och ansvariga for genomférandet
pekas ut. Vidare foreslas att kommunerna ska verka for att arbeta strukturerat med
klimatanpassningsfragan.

I samband med att 6versiktsplan 2030 for Huddinge kommun togs fram gjordes en
oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys. | verksamhetsplanen 2016 for
kommunstyrelsens forvaltning (KSF) finns ett utvecklingsatagande om att ta fram
en plan for klimatanpassning utifran klimat- och sarbarhetsanalysen.



1.2

Syfte

Handlingsplanen ska leda till forbattrad beredskap for klimatférandringar i
Huddinge kommun.

1.3

Uppdrag

Handlingsplanen ska

1.5

identifiera och prioritera atgarder inom kommunens verksamheter dar
atgarder kravs for att sta battre rustad i ett forandrat klimat.
identifiera ansvar och samverkan.

bedéma kostnader for genomforande av atgarder samt bedéma
riskkostnader om ingenting gors.

Avgransning

Handlingsplanen avgransas till kommunens geografiska omrade.

Analysen utgdr fran Oversiktlig Klimat- och sarbarhetsanalys Huddinge
(IVL, 2012), underlag till 6versiktsplan 2030 i kommunen.

Handlingsplanen omfattar inte atgarder for att minska klimatpaverkan, for
detta hanvisas till Miljéprogram for Huddinge kommun 2017-2021.

Underlag som stod i arbetet med att ta fram denna
handlingsplan

Klimat- och sérbarhetsanalys (IVL 2012), underlag till Oversiktsplan 2030
Huddinge kommun. Klimat- och sarbarhetsanalysen ger en éversiktlig bild
av risker och sarbarheter inom kommunen. I denna foreslas ett antal
atgarder som kommunen bor arbeta vidare med for att begransa
kommunens sarbarhet utifran kommande klimatforandringar. |
oversiktsplan 2030 for Huddinge kommun har slutsatserna fran klimat-
och sarbarhetsanalysen tagits i beaktning pa en dvergripande niva och med
fokus pa dversvamningar.

Dagvattenstrategi for Huddinge kommun, 2013 dér riktlinjer for att
hantera 6kad mangd dagvatten till foljd av klimatférandringar finns med.

Riskhanteringsplan for Malaren, Oxundaan och Tyresan, enligt
férordningen om éversvamningsrisker, Lansstyrelsen i Stockholms l&n.



1.6 Sa har har planen tagits fram

Handlingsplanen for klimatanpassning har tagits fram av samhallsbyggnads-
avdelningen pa Huddinge kommun i samarbete med konsult. Till stod for arbetet
har det funnits en referensgrupp med representanter fran berdrda forvaltningar och
bolag inom Huddinge kommun. En samradsversion av handlingsplanen har varit
pa remiss till berérda forvaltningar och myndigheter. For att fa in vardefull
kunskap och synpunkter pa arbetet har en workshop hallits med berérda
forvaltningar, kommunala bolag och aktorer.

Utifran tidigare genomford klimat- och sarbarhetsanalys samt underlag som
funnits tillgangliga fran Huddinge kommun, Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB), SMHI och Lansstyrelsen har kommunens sarbarhet i ett
forandrat klimat analyserats, med sarskilt fokus pa kommunens roll och radighet.
Analysen har utforts av WSP och har huvudsakligen gjorts i ArcGIS. De skikt
som har analyserats i GIS finns att tillga vid det fortsatta genomférandet av
handlingsplanen. Samtliga G1S-skikt aterfinns i bilaga 1.

Utifran den inledande analysen och resultaten fran workshopen har sedan ett
forslag till handlingsplan med atgarder tagits fram.

1.7 Utmaning: Utveckla en robust stad i ett forandrat
klimat

Att klimatet forandras ar ett faktum och innebér nya utmaningar for olika omraden
i samhéllet. Med mer nederbérd, 6kad temperatur och en férandrad
markanvandning forandras forutsattningarna. Klimatforandringarna kan till
exempel orsaka stora skador pa bebyggelse och en méangd olika funktioner kan
paverkas.

Beroende pa vilka forebyggande atgarder som vidtas och hur man utformar staden
kommer det att resultera i olika risker gallande ekonomiska, ekologiska och
sociala effekter.

Figur 1 ger en forenklad 6versikt av de bakomliggande orsakerna till utmaningen
om att utveckla en robust stad i ett fordndrat klimat och de effekter man har att
hantera kopplat till utmaningen.

De viktigaste orsakerna har identifierats utifran de bakgrundsrapporter som
funnits tillgangliga for arbetet. Utgangspunkten fér handlingsplanen har varit att
genom att analysera problembilden foresla atgarder som starker Huddinges
anpassningsformaga.
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2 Koppling till Huddinges
styrdokument, policys och planer

| Figur 2 illustreras hur klimatanpassningsplanen paverkar ordinarie styrning i
Huddinge kommun.

Figur 2. Hur Handlingsplan for klimatanpassning paverkar ordinarie styrning i Huddinge
kommun

Kommunens vision

Hallbart Huddinge 2030

S

Huddinge kommuns Oversiktsplan 2030 végleder den fysiska utvecklingen samt
mark- och vattenanvandningen i kommunen sasom lokalisering och utformning av
bebyggelse och infrastruktur. Enligt Plan-och bygglagen ska 6versiktsplanen
redovisa de miljo- och riskfaktorer som bor beaktas vid beslut om anvéndning av
mark- och vattenomraden samt lokalisering av verksamheter, byggnader och
anlaggningar. Detta innebéar bland annat att omraden med risk for Gversvamning,
erosion, skred och ras ska redovisas i 6versiktsplanen och beaktas i efterfoljande
detaljplaner och bygglovsprévning. En kommun som medger nybyggande pa
mark som senare blir 6versvammad riskerar att bli skadestandsansvarig enligt
skadestandslagen. | Gversiktsplanen finns riktlinjer om att vid nyexploatering ska
det belysas vilka eventuella klimatanpassningsatgarder som behover genomforas.



Kommunens dagvattenstrategi och va-utbyggnadsprogram ar exempel pa
beslutade dokument med béring pa klimatanpassning. | kommunens
dagvattenstrategi finns riktlinjer och rad géllande 6versvamningsrisker vid
planering av ny bebyggelse och anlaggningar.

Andra exempel pa dokument dar arbete pagar som har koppling till
klimatanpassningsarbetet ar gestaltningsstrategi och uppdrag att synliggora
ekosystemtjanster i samhallsplaneringen.

Handlingsplanen for klimatanpassning ska foresla atgarder for att anpassa
kommunen till ett forandrat klimat sa att medborgarna kan kanna sig trygga och
sékra.
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3 Analys av risker och sarbarheter

Detta avsnitt beskriver éversiktligt hur olika klimatfaktorer riskerar att orsaka
konsekvenser for olika s& kallade systemtyper™.

De klimatfaktorer som analyserats ar: dversvamning till f6ljd av hoga fléden
och skyfall, ras, skred och stranderosion. Det &r inom dessa omraden som det
funnits underlagsmaterial tillgangligt for att analysera sarbarheter inom
kommunen.

De systemtyper som analyserats ar: befintlig och planerad bebyggelse och
verksamhetsomraden, befintliga och planerade kommunikationer/végar,
samhallsfunktioner, natur- och kulturmiljoomraden, tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet sasom avloppsreningsanlaggningar och behandling av avfall,
fororenad mark samt vattenskyddsomraden.

Systemtyper som inte analyserats ar bland annat: telekommunikationer, radio-
och tv-distribution, dammar, fjarrvarme, avlopps- och dagvattensystem, jordbruk
och skogsbruk.

De viktigaste iakttagelserna fran analysen:

» Framforallt befintlig bebyggelse riskerar att paverkas negativt i ett
framtida klimat.

» Bostadshus riskerar att dversvammas framforallt pa grund av skyfall men
aven vid hoga floden i vattendrag, framforallt Tyresan.

» Viktiga samhallsfunktioner &r idag lokaliserade till omraden som riskerar
att paverkas; till exempel 73 forskole- och skolbyggnader samt sjukhus
och flera vardcentralsbyggnader i omraden som utgor topografiska sankor.

= E4/E20 vid Kungens kurva ligger i en topografisk sénka.

= Nynasbanan 6ster om Lanna ar i dagslaget utsatt eftersom sparen dar
passerar ett omrade med dalig markstabilitet.

» Vissa planerade fortatnings- och exploateringsomraden riskerar att
paverkas. Bland annat ar 126 hektar bebyggelse planerad i omraden som
utgor topografiska sankor, till exempel stora omraden kring Huddinge
station.

! Enligt definitioner i klimat- och sarbarhetsutredningen, SOU 2007:60
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Risker och sarbarheter med pagaende klimatforandringar har tagits fram utifran de
underlag som framgar av avsnittet "Underlag som stdd i arbetet”. Analyser har
gjorts utifran olika 6versvamningsskikt for Malaren® och Tyresan®, omraden som
utgor topografiska sankor vilket indikerar risk for Gversvamning vid skyfall. Aven
omraden med dalig stabilitet samt omraden med risk for stranderosion har
analyserats.

Kéllor till GIS-skikt med verksamheter och klimatfaktorer som analyserats
redovisas i Bilaga 1. Denna handlingsplan tar endast upp enstaka exempel fran
GIS-skikten i foljande kapitel for att illustrera varfor hantering av risken behdvs.
Samtliga GIS-skikt och kartor som anvénts i analysen kan utgora grund for
fortsatta mer detaljerade analyser.

Det &r viktigt att notera att karteringen for Tyresan inte omfattar hela Tyresans
sjosystem utan endast vissa delstrackor. Darmed omfattas inte forhallandena kring
Trehorningen, Gmmaren, Kvarnsjén och Adran eller marker uppstréms
Flemingsbergsviken. En annan viktig notering &r att ingen skyfallssimulering har
gjorts. Det innebdr att det finns stora osdkerheter for de omraden och
verksamheter som pekats ut att de ligger i topografiska séankor, eftersom detta
underlag enbart ar en G1S-analys av lagpunkter i terrangen. Analysen kan bade
overskatta och underskatta riskomraden.

Paverkan pa grund av varmare klimat ar en aspekt som har lyfts under arbetets
gang. Vid tidpunkten for analysen fanns inget kartunderlag tillgangligt for att
analysera mer i detalj vilka omraden i kommunen som léper stérre risk att drabbas
av exempelvis varmebdlja eller skogsbrand.

Utsnitt ur kartor och tabeller med sammanstéliningar fér hela Huddinge redovisas
pa nastkommande sidor. Kartorna och tabellerna har kompletterats med viktiga
iakttagelser fran den workshop som holls inom ramen for projektet. Eftersom
dagens 100-arsflode® och beraknat hogsta flode (BHF)® &r karterat for bade
Tyresan och Maélaren ar dessa floden de enda som finns med i de sammanfattande
tabellerna som presenteras pa kommande sidor.

2 Dagens héga floden fran IVL:s analys (Q100 och BHF)

® Dagens hoga floden fran IVL:s analys (Q100 och BHF) samt fléden i dagens (Q50) och ett framtida klimat &r 2100 fran MSB:s
oversiktliga 6versvamningskartering (Q100 och Q200).

®Ett hundraarsflode &r det vattenfléde som har en &terkomsttid p& 100 ar.

®Beriknat hogsta fléde beraknas i enlighet med Flodeskommiténs riktlinjer for dammar. Berdkningen bygger pa en systematisk
kombination av alla kritiska faktorer (regn, snésmaltning, hog markfuktighet och magasinsfyllnad) som bidrar till ett fldde. Nagon
aterkomsttid kan inte anges for detta flode, men det ar ett mycket extremt flode.
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3.1 Befintlig bebyggelse och samhallsfunktioner

Bebyggelse och samhallsfunktioner riskerar att drabbas hart av dkat antal
naturolyckor.® Naturolyckor kan orsaka skador p& byggnader och avbrott i viktiga
samhallsfunktioner och forsorjningssystem.

Risker for omraden och objekt inom befintlig bebyggelse och samhallsfunktioner
har analyserats utifran tillgangligt GIS-underlag avseende risk for 6versvamning
vid hoga floden, skyfall (lagpunktskartering) samt ras, skred och stranderosion. |
kategorin samhéllsfunktion har information om féljande underkategorier funnits
tillgdngliga for analysen: skola/forskola, brandstation, jarnvégsstation,
kommunhus, polisstation, djursjukhus, transformator, distributionsbyggnad,
sjukhus/hdlsocentral, pumpstation, ridhus, samfund, sporthall, vattentorn samt
ovrig ej kategoriserad samhallsfunktion. Urvalet av samhallsfunktioner &r gjort av
Huddinge kommun.

Det ar framforallt 6versvdmning i topografiska sankor som utgor potentiella
riskomraden vad galler paverkan pa befintlig bebyggelse i Huddinge kommun.
Det finns dock omraden som &r sarbara for flera klimatfaktorer. Exempelvis ar
mer &n halften av de byggnader som ligger i omraden utsatta for stranderosion
aven kansliga for hoga floden. Mindre an 15 % av de byggnader som riskerar att
drabbas av 6versvamning vid beraknat hogsta flode ligger aven i omraden med
risk for Oversvamning pa grund av skyfall. Viktiga samhéllsfunktioner som
riskerar att paverkas ar: distributionsbyggnader, forskolor, skolor, pumpstationer,
sjukhus och transformatorstationer.

| Figur 3 visas ett exempel pa hur hdga floden i Drevviken och dalig
markstabilitet kan paverka och darmed fa konsekvenser for bostader och
samhallsfunktioner i Trangsund, vid Stortorp, strax dster om Nynasvégen. | Tabell
1 anges antalet byggnader och samhéllsfunktioner i Huddinge som kan paverkas.

Oversvamningar langs Fullerstadn ar ett identifierat problemomréde inom
kommunen. Avrinningen frdn Gommaren till Trehorningen sker via an. Enligt
Stockholm Vatten kan an avleda ett klimatanpassat 10-arsregn och har darmed
tillracklig kapacitet ur ett ansvarsperspektiv enligt VA-lagen. Daremot finns risk
for 6versvamning vid storre regn, till exempel 100-arsregn eller om bebyggelsen
runt an skulle 6ka. Kommunen ansvarar for att ta hansyn till ett forandrat klimat i
sin planering, saval nu som i framtiden. Andra omraden som identifierats som
riskomraden ar Snattringe och dversvamningar langs Lissmaan, med risk for
paverkan fran Lanna.

Vid Snattringe pagar ett atgardsarbete pa dagvattensystemet i syfte att minska
éversvamningsrisken vid dimensionerande 10-arsregn.

"Med en naturolycka avses naturhdndelser med negativa konsekvenser fér liv, egendom och miljé. P& grund av
klimatférandringarna och samhillets sarbarhet, bedéms olika naturhdndelser kunna intréffa oftare, blir mer omfattande och fa
allt storre konsekvenser. Med naturhdndelser menas exempelvis, skred, ras, storm, varmebdlja, 6versvdmning, skog- och

grasbrand.
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I Kungens kurva finns det redan idag problem med avledning av dagvatten och
fortatning och exploatering pagar eller planeras. Dagvattensystemet avleder dven
dagvatten fran E4 (Forbifart Stockholm), Skarholmen, Segeltorp och Langsjon.
Utover okningen av hardgjorda ytor i Kungens kurva tillkommer nya hardgjorda
ytor fran Forbifart Stockholm och exploateringar i Skarholmen och Segeltorp —
Langsjon.

Det finns ocksa problem med dagvatten norr om Vistaberg. Vatten fran detta
omrade rinner ned mot Glomstadalen och Glomstadiket vars kapacitet ar
begransad. Utredning pagar for att bedoma hur stor kapacitet diket har.
Tillkommande exploateringar i dikets avrinningsomrade riskerar att forvarra
situationen.

Andra problemomraden som identifierats &r en lagpunkt utmed Haradsvégen i
tunnel till busshallplats/bostadsomrade.

Ett problemomrade som inte framgar av G1S-analysen ar del av Trangsund (precis
norr om stationen) dar det, enligt Sodertorns brandforsvar ofta ar utryckningar pa
grund av 6versvamningar. Enligt Stockholm Vatten har en ny dagvattenledning
lagts har i syfte att minska 6versvamningsrisken vid dimensionerande 10-arsregn.

Det finns ocksa omraden utanfor kommunen, till exempel éversvamning med
effekter pd Norshorgs vattenverk, som kan ses som en potentiell risk vad galler
paverkan pa miljo- och halsa for Huddinge kommun.

g g r“foirpsvéi‘gén‘
) N :

% Omraden med dalig stabilitet Beraknat Hogsta Flode
100-arsfléde, klimatanpassat Samhallsfunktion

Figur 3. Exempel pa hur hoga fléden i Drevviken och dalig markstabilitet kan paverka och
diarmed fa konsekvenser for bostidder och samhillsfunktioner i Trangsund vid Stortorp strax
oster om Nyndsvagen. Byggnader inramade med turkos farg dr bland annat Stortorps
aldreboende (samhilisfunktion)
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Tabell 1. Paverkan pa bebyggelse och samhdllsfunktioner i Huddinge.

Klimatpaverkan Bostader Samhillsfunktioner [antal] | Ovriga byggnader
[antal] [antal]

Oversviamning vid ett 100-arsflode* 19 4 162

Oversvamning vid Berdknat Hogsta 70 7 333

Flode*

Riskomraden for ras och skred pa 42 5 70

grund av dalig markstabilitet

Riskomraden for ras och skred pa 41 2 102

grund av stranderosion**

Potentiella riskomraden for 2055 173 2964

oversvamning i topografiska

sankor***

Ovriga byggnader = Industribyggnader + Komplementbyggnader + Verksamhetsbyggnader + Ovriga byggnader
*Sjéarna Trehérningen, Gémmaren, Kvarnsjon och Adran saknar éversvimningskartering

**Karterat ett "buffertomrdde” pd 100 m fran strandlinjen

***Stora osdkerheter i brist pd detaljerad skyfallskartering

3.2 Kommunikationer

Paverkan pa befintliga och planerade kommunikationer och transportsystem har
analyserats utifran tillgangligt GIS-underlag avseende risk for Gversvamning vid
hoga floden, skyfall (Iagpunktskartering) samt ras, skred och stranderosion. De
viktigaste iakttagelserna fran analysen ar att stora delar av befintligt vagnat ar
lokaliserat i topografiska sankor och déarmed riskerar att 6versvdmmas vid skyfall.

Delar av planerat stamnét for kollektivtrafik och befintliga vagar riskerar att
drabbas av 6versvdmning vid hoga floden. Vid Nynasbanan, i hojd med Lanna,
finns en trumma under jarnvagen med begransad hydraulisk kapacitet. Detta
innebér att det finns en uppdamningsrisk som dessutom sammanfaller med
markforhallanden som indikerar skredrisk.

Lissmaan kan vid hoga floden trycka upp mot vallen och ytterligare 6ka risken for
skred. | GIS-analysen ar Nynasbanan i Lanna utpekad som sarbar for bade
éversvamning vid hoga floden, dalig stabilitet och risk for stranderosion (se Figur
4). Delar av banan gar dven genom lagpunkter i terrangen vilket innebar en risk
vid héftiga regn.

Farbarhet pa vagar och jarnvégar till och fran samhallsviktiga funktioner ar
viktiga aspekter for kommunen att beakta. Tabell 2 visar hur lang stracka av
befintliga och planerade transporter/kommunikationer i Huddinge kommun som
kan komma att paverkas.
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Riskomraden fér stranderosion

Beraknat Hégsta Fléde

7 . . .
M Omraden med dalig stabilitet Topografiska sankor

100-arsflode, klimatanpassat Stamnat for kollektivtrafik

Figur 4. Exempel pa ett omrade dar ett fordandrat klimat kan medféra risker for viktiga
transportleder i Huddinge kommun.
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Tabell 2. Paverkan pa befintliga och planerade transporter/kommunikationer i Huddinge
kommun.

*Stora osdkerheter i brist pa detaljerad skyfallskartering.
**Befintlig tunnelbana (réd linje Skédrholmen — Fittja ingdr i ”Befintlig sparbunden trafik”). Huvuddelen av Spdrvdg Syd dr

Klimatpaverkan Befintlig spar- Planerat stamnit for Befintlig Planerad
bunden trafik [km] kollektivtrafik** [km] vag [km] vag [km]

Oversvamning vid ett 100- 0,2 0,2 2 0

arsflode

Oversvamning vid Berdknat 0,2 0,4 6 0,1

Hoégsta Flode

Riskomraden fér ras och 0,4 0 4 0,2

skred pa grund av dalig
markstabilitet

Riskomraden for ras och 0,2 0 4 0
skred pa grund av
stranderosion

Potentiella riskomraden for 0,1 0 100 4
o6versvamning i topografiska
sankor*

med i analysen, och ingdr i ”“Planerat stamndt for kollektivtrafik”. Dock saknas delar av Spdrvdg Syd i analysen varfér det
dr extra stora osdkerheter i huruvida Sparvdg Syd pdverkas av de olika klimatfaktorerna.

3.3 Elforsorjning

Elférsorjningen till bostader och verksamheter riskerar att drabbas av avbrott om
exempelvis en transformatorstation slas ut vid en Gversvamning.

Vid analys av risker for elforsorjningen i ett framtida klimat har endast
information om transformatorstationer funnits tillganglig. Ett antal
transformatorstationer dar det finns risk for paverkan av olika klimatfaktorer har
identifieras i GIS-analysen av Huddinges samtliga samhallsfunktioner (Tabell 3).
En transformatorstation vid Glomstavéagen (Figur 5) ligger inom omrade med
dalig markstabilitet. | bilden ses ocksa flera transformatorstationer som ligger
inom omraden som utgor topografiska sankor Aven transformatorstationer som &r
av riksintresse analyserades, de ar dock ej lokaliserade i nagot riskomrade med
avseende pa de analyserade klimatpaverkansfaktorerna. Vid Storéngens
Industriomrade finns ytterligare ett exempel pé transformatorstationer i ett
lagpunktsomrade. | omradet finns det mycket hardgjorda ytor vilket gor omradet
extra kansligt vid skyfall. Dessutom ar ytan utpekad som exploateringsomrade.
Risken for skyfall bor beaktas i kommande planlaggning.
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/ A// Omraden med dalig stabilitet Transformator

Topografiska sankor

Figur 5. Exempel pa transformatorstationer i riskomraden for 6versvimning samt ras och skred.

Tabell 3. Paverkan pa elf6érsorjning i Huddinge kommun

Klimatpaverkan Beroérda transformatorstationer [antal]
Oversviamning vid ett 100-arsflode 2

Oversviamning vid Beridknat Hogsta Flode 2

Riskomraden fér ras och skred pa grund av dalig 1

markstabilitet

Riskomraden fér ras och skred pa grund av stranderosion 1

Potentiella riskomraden fér 6versvamning i topografiska 35

sankor*

* Stora osakerheter i brist pa detaljerad skyfallskartering
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3.4 Miljo

3.4.1 Fororeningsspridning

Nar vattnet stiger och omraden dversvammas kan avloppsvatten och kemikalier
fran marken och i grundvattnet spolas ut i vattnet. Hogre vattenfloden kan ocksa
innebara att saval aldre som nyare industriomraden, reningsverk med mera
oversvammas. Det leder till ”fororeningsstdtar” som kan ge effekter pd ménniskor
och vaxt- och djurliv.

Av Huddinges 265 potentiellt férorenade omraden riskerar 36 av de riskklassade
omradena att paverkas av éversvamning eller ras, skred och erosion. Av de 265
omradena har endast de riskklassade omrédena analyserats®. Aven delar av
Malarens vattenskyddsomrade som normalt inte star under vatten riskerar att
dversvammas genom hdga vattenstand i Malaren eller vid skyfall. Det kan vara en
risk att fororeningar sprids inom vattenskyddsomradet och till Mélaren eftersom
aven potentiellt fororenade omraden finns inom dessa 6versvamningsomraden.

Delar av industriomradet i Lanna med ett flertal potentiellt fororenade omraden
ligger i en topografisk sanka med éversvamningsrisk och dessutom med nérhet till
Lissmaan och Drevviken. Ett annat exempel pa en verksamhet som ligger i en
topografisk sanka ar atervinningscentralen i Trangsund. Denna placering av
verksamheten kan utgdra en risk for spridning av fororeningar till omgivande
omraden vid kraftiga regn. Aven Storangens industriomrade innehéller ett antal
riskklassade omraden som riskerar att Gversvammas, vilket skulle kunna innebara
negativa konsekvenser for sjon Trehdrningen, se Figur 6. Vid kommande
exploatering kommer féroreningarna att hanteras varfor detta bor utgora en
overgaende risk. Kungens Kurva ar ett annat fororenat omrade med potentiell risk.

I kommunens vastra del mellan Hagaudd och Myrstuguberget finns ett 15-tal
potentiellt fororenade omraden, varav nagra fore detta kemtvattar, langs med
Albysjons strand. Flera av dessa omraden kan innebara risk for
fororeningsspridning i samband med stranderosion eller hdga floden i Malaren.

Effekter kopplat till fororenade omraden i samband med Gversvamningar ar svara
att forutse. Mer detaljerade analyser av respektive identifierat omrade behovs for
att kunna bedoma konsekvenserna och darmed specificera eventuella atgérder.

* Det totala antalet potentiellt férorenade omraden &r bekréftade av Linsstyrelsen i deras remissvar till handlingsplanen.
® Det bor poangteras att endast punktskikt for fsrorenade omraden varit tillgéngliga i analysen, inte hela utbredningsomradena,
vilket gor att analysen sannolikt &r underskattad.
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. Potentiellt fororenade omraden Topografiska sankor

Figur 6. Exempel pa fororenade omraden omkring Stordngens industriomrade. Till hoger i
bilden ses sjon Trehérningen.

3.4.2 Paverkan pa naturmiljo

Det som ocksa kan noteras fran GIS-analysen &r att av kommunens 14
naturreservat riskerar elva att 6versvammas vid 100-arsflodet. Att ett naturreservat
dversvammas behdver inte nddvandigtvis fa sa stora konsekvenser.
Oversvamningar kan dock vara naturliga och vanligt forekommande i dessa
omraden.
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3.5 Halsa

3.5.1 Varmeboljor

| den senaste klimatanalysen fran SMHI® beraknas medeltemperaturen fram till r
2098 enligt RCP 8.5 dka med mellan cirka tre och fem till sex grader i
Stockholms l&an jamfort med referensperioden 1961-1990. Jamfort med samma
referensperiod berdknas langden pa varmebdljorna 6ka med cirka tre till nio
ganger beroende pa klimatscenario.

Temperaturen vantas bli hogre i tatortsmiljo an pa landsbygden. Asfalt och andra
hardgjorda ytor har en bristfallig kyleffekt samtidigt som tét bebyggelse och
mycket mansklig aktivitet gor tatortsmiljoer extra sarbara for temperatur-
forandringar. Sérskilt utsatta grupper ar till exempel aldre och/eller sjuka
manniskor. | hart exploaterade omraden finns en 6kad risk for konsekvenser till
foljd av varmebdljor pa grund av risken for att det bildas sa kallade Urban heat
islands™". Anlaggande av grénytor® kan fungera temperaturreglerande och dérmed
forbattra lokalklimatet och minska sarbarheten i dessa omraden. Det saknas dock
underlag for att inom ramen for detta arbete analysera i vilken omfattning och i
vilken grad som kommunen kommer att paverkas av hogre temperaturer.

3.5.2 Paverkan pa rekreationsomraden

GIS-analysen visar att av kommunens 14 naturreservat riskerar elva att
dversvammas vid 100-arsflodet. Detta kan géra att mojligheter till rekreation kan
minska tillfalligt.

3.5.3 Smittspridning

Det saknas underlag for att inom ramen fOr detta arbete analysera i vilken
omfattning och i vilken grad som Huddinge kommun kommer att paverkas av
okad smittspridning. | nedanstaende punkter beskrivs i generella termer pa vilket
satt klimatforandringar kan leda till 6kad smittspridning.

e Temperaturokning kan leda till 6kad smittspridning pa badplaster eftersom
det blir en langre badsésong i och med hogre temperatur.

e Djur- och marksmittamnen som kan paverka manniskor kan spolas ut i
sj0ar och vattendrag vid héftiga regn och dversvamningar. Detta gor att
manniskor kan drabbas av mag- och tarmbakterier, badsarsfeber och
badklada vilken orsakas av sma larver som kan bildas i stora méangder vid
hogre vattentemperaturer.

e Okad algblomning av blégréna alger vilket innehaller cyanobakterier, som
producerar olika gift (toxin) vilka kan ge leverpaverkan, mag- och
tarmbesvar eller paverka nervimpulserna till andningen.

6 SMHI, 2015, Klimatologi Nr 21, Framtidsklimat i Stockholms ldn — enligt RCP-scenarier.

7 Urbana omraden dir det, pa grund av ménskliga aktiviteter, &r betydligt varmare dn omgivningarna.

8 Exempel pa gronytor ar vegetation pa tak (grona tak), balkonger, uteplatser, viggar som vertikal grénska, trid, buskar och
vegetationskladda ytor langs gator som kan kombineras med omhéndertagande av dagvatten.
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3.6 Kulturmiljo

Kulturarvet &r en resurs som inte ar fornybar. Kulturella, sociala och ekonomiska
fordelar som kulturmiljon tillhandahaller riskerar att ga forlorade till exempel i en
dversvamningssituation. Manga historiska byggnader, platser och landskap har
dock redan upplevt och dverlevt stora variationer i det forflutna och kan visa
motstandskraft infor framtida klimatforandringar. Lissma Gard och Lanna Gard ar
exempel pa tva kulturmiljéomraden som riskerar att paverkas av bade
dversvamningar samt ras och skred. Risken for paverkan pa Lanna Gard visas i
figur 7. Forandrad markanvandning ar en aspekt som Okar osékerheten vad géller
motstandskraften. Vardet och kansligheten hos kulturarv ar ocksa mycket
platsspecifika. Inom ramen fOr detta arbete har det inte funnits utrymme att
analysera risker- och sarbarheter pa en mer detaljerad niva. Det ar endast paverkan
pa kulturmiljoomraden som har kunnat pekas ut i GIS-analysen (Tabell 4).

Riskomraden for stranderosion Beraknat Hogsta Flode
% Omraden med dalig stabilitet Topografiska sankor
100-arsflode Kulturmiljdomraden efter 2013 ars revidering

Figur 7. Ldnna Gard ar ett exempel pa ett kulturmiljdomrade som riskerar att paverkas av bade
odversvamningar samt ras och skred.
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Tabell 4. Paverkan pa kulturmiljo i Huddinge kommun.

Klimatpaverkan

Berorda kulturmiljoomraden*

Oversvamning vid bade 100-
arsflode och beraknat hogsta
flode

Varby gard, Fittjanaset, Balingsholm, Agesta-Orlangsjo, Sundby Gard,
Stensattra, Bjorksattra, Djupan, Lissma Gard, Lanna Gard, Mortvik,
Trangsunds Herrgard, Masmo, Hanveden, Varby Kalla, Mellansjo,
Trehorningen, Balingsta

Riskomraden for ras och skred
pa grund av dalig markstabilitet
eller stranderosion

Varby gard, Fittjanaset, Lissma Gard, Linna Gard, Ostra Skogés,
Mortvik, Trangsunds herrgard, Masmo, Fullersta gard, Varby kélla,
Myrstuguberget, Tingsvagen

Potentiella riskomraden for
6versvamning i topografiska
sankor

Villor utmed Sodertaljevagen, S:t Miakels kapell, Fridhem, Skogsang,
Trehorningen, Balingsholm, Agesta-Orlangsjo, Sundby Gard,
Stenséttra, Lissma, Linna Gard, Ostra Skogas, Mértvik, Fullersta Gard,
Kommunalvigen, Hérningsnas, Hanveden, Ostra Balingsnis,
Jakobslund, Centrala Stuvsta, Kolartorp, Kvarnberget, Tingsvagen,
Gamla Stockholmsvagen, Balingsta, Huddinge Gymnasium

* Fran 2013 drs revidering av kulturmiljéinventeringen
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3.7 Planerad bebyggelse och verksamheter

Huddinge kommun har en uttalad ambition att véxa i takt med lanet. Enligt
oversiktsplanen innebar det en befolkning pa mellan 122 000 och150 000 ar 2030.
Utbyggnadstakten kan bli i storleksordningen dubbelt sa hog under forutséttning
att beslut fattas om utbyggnad av Sparvag syd. Det finns ocksa en ambition om
fler arbetsplatser och det planeras for flera renodlade verksamhetsomraden med
olika karaktar. Vid planlaggning av nya bebyggelse- och verksamhetsomraden &r
det viktigt att forutom att ha en genomtankt héjdsattning av markytor och sékra
avrinningsvagar, sékerstélla att dagvattenflodena inte okar och darmed paverkar
nedstroms liggande omraden. Ett sétt att gora detta ar att hantera dagvattenfragan i
tidiga skeden samt goéra 6vergripande dagvattenutredningar for storre omraden.

Exempel pa utmaningar:
Flemingsberg - Paverkan vad det galler transporter till och fran omradet.

Kungens kurva - Begransad kapacitet i dagvattenledningsnatet fran Kungens
Kurva dar ny bebyggelse planeras.

Lanna industriomrade - Begransad kapacitet i dagvattenledningsnatet ut fran
Lanna industriomrade dar mer hardgjorda ytor tillkommer.

Storangen - Laglant instangt industriomrade i Storangen som nu omvandlas.

Vistaberg - Kommande exploateringsomradet Vista skogshojd. Problem med
dagvatten norr om Vistaberg.

Entré Skogas — Framtida verksamhetsomrade beldget i topopgrafisk sanka.

Ett exempel pa framtida utbyggnadsomraden lokaliserade i topografiska
lagpunkter/séankor visas i Figur 8. | Tabell 5 anges hur stort omrade av planerad
bebyggelse och verksamheter i Huddinge kommun som kan komma att paverkas.



Exploateringsomrade

Verksamhetsomraden

Topografiska sankor

Fortatningsomrade

Figur 8. Exempel pa framtida utbyggnadsomraden lokaliserade i topografiska
lagpunkter/sinkor kring Huddinge station.

Tabell 5. Paverkan pa planerad bebyggelse och verksamheter i Huddinge kommun.
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Klimatpaverkan Fortatningsomrade Exploaterings- Verksamhets-
[ha] omrade [ha] omrade [ha]

Oversvamning vid ett 100- 0,2 0 0

arsfléde*

Oversvamning vid Beriknat 0,5 0,1 0

Hogsta Flode*

Riskomraden for ras och skred 0 0,4 1,2

pa grund av dalig markstabilitet

Riskomraden for ras och skred 1,1 3,3 13

pa grund av stranderosion**

Potentiella riskomraden fér 52 39 35

dversvamning i topografiska

sankor***

*SjGarna Trehérningen, Gommaren, Kvarnsjon och Adran saknar éversvimningskartering

**Karterat ett "buffertomrdde” pd 100 m fran strandlinjen
***Stora osdkerheter i brist pd detaljerad skyfallskartering
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4 Genomforande och uppfoljning

Handlingsplanen och dess atgarder foljs upp arligen. Uppfoljningen bidrar med
kunskap till dokumentet PM planeringsforutsattningar. | det arliga framtagandet
av kommunens mal och budget ska atgarder i handlingsplanen beaktas, bland
annat genom en lagesbeskrivning i dokumentet PM Planeringsforutsattningar.

Kommunstyrelsens forvaltning ar dgare av dokumentet och ansvarar for
uppfoljningen. | denna ingar bl.a. att folja upp hur atgarder ska prioriteras eller om
de ska omformuleras. Samtliga forvaltningar ansvarar for att handlingsplanen
implementeras i respektive verksamhetsplan eller som en rutin i I6pande arbete.
Kommunstyrelsens forvaltning stéttar arbetet. Uppdatering av handlingsplanen
sker vart 4:e ar.

5 Atgirder och prioriteringar

| detta avsnitt presenteras forslag till atgarder som syftar till att minska de
negativa effekterna av kommande klimatforandringar. Urvalet av atgarder har
gjorts med utgangspunkt i den analys av risker och sarbarheter som WSP
genomfort. Atgarderna tar sin utgangspunkt i de forslag till dtgarder som finns i
Oversiktlig klimat- och sérbarhetsanalys, Huddinge kommun. Dessa
atgardsforslag har kompletterats med uppgifter som framkom vid diskussioner pa
en workshop samt med WSPs expertis inom omradet. Samtliga atgéarder har
kategoriserats 1 ett ”systemomrade” utifran vilken del av samhallet de beror
framst, enligt definitioner i klimat- och sarbarhetsutredningen, SOU 2007:60.
Darefter har atgarderna prioriterats med hjalp av vid tidigare namnd workshop,
oversiktlig ekonomisk konsekvensanalys samt WSPs expertis.

En modell har tagits fram for arlig prioritering, uppf6ljning och utvardering av
atgarderna i atgardslistan (Tabell 6). Varje atgard har getts en prioritering (1-3)
utifran hur viktigt det ar att komma igang med arbetet. FOr atgarder som ges en
hog prioritet (1-2) stalls hogre krav pa precisering av atgardens genomforande. |
tabellen redogdrs for definitionen av olika prioritetsnivaer samt vilka krav pa
aktiviteter som stalls for atgarder pa respektive niva.

Ansvarsfragan for klimatanpassning ar komplex; det &r manga aktorer som
paverkar, och paverkas av direkta och indirekta effekter som uppstar av att
hantera de atgarder som pekats ut i atgardslistan. For de hogst prioriterade
atgarderna bor atgarden specificeras tydligt samt ansvarig forvaltning pekas ut.
For respektive atgard ges forslag pa ansvarig forvaltning eller annan aktor.
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Tabell 6. Férslag till prioritetsmodell fér genomférande av handlingsplanen.

PRIORITET (1-3) DEFINITION AKTIVITET FOR ATGARD

Existerande stora problem, arbete e  Aktiviteten specificerad
behoéver paborjas/intensifieras snarast.

e  Projektledare satt
e  Budget/finansiering
e Tidplan for genomforande

e  Metod for uppfdljning
specificerad, indikatorer/mal
specificerade

2 Kan se effekter idag som kommer att e  Aktiviteten specificerad

eskalera enligt de modeller som finns. o .
e  Ansvarig forvaltning utpekad,

Arbete bor paborjas inom de narmsta

aren. e  Starttid for aktiviteten satt
3 Framtida forvantade effekter som e  Arlig uppfdljning och
behover beaktas. utvardering

e  Ansvarig forvaltning utpekad

Pa nastkommande sidor redovisas atgarder utifran prioriteringsordning enligt ovan
(Tabell 7 och Tabell 8).

Atgarderna fokuserar till stor del pd dagvatten, dversvamning, ras och skred. Det
beror pa att det & inom dessa omraden som det funnits underlagsmaterial
tillgangligt for att analysera sarbarheter inom kommunen.
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5.1 Prioriterade atgarder kategori 1

Tabell 7. Prioriterade atgarder i kategori 1, som kommunen sjalv har radighet 6ver.

ATGARD

Information internt i den kommunala
organisationen samt information till kommunens
invanare och néaringsidkare om risker med ett
forandrat klimat.

Tydliggor krav pa klimatanpassning vid planering av
ny bebyggelse (placering och héjdsattning av

SYSTEMOMRADE

Maénniskors halsa,
sakerhet och
trygghet

Manniskors hélsa,
sakerhet och

ANSVAR/ TILLHORIGHET

Kommunstyrelsens forvaltning,
kommunikations-avdelningen/
samhillsbyggnadsavdelningen/
Sektionen for trygghets- och
sakerhetsfragor

Kommunstyrelsens férvaltning,
samhallsbyggnadsavdelningen

bebyggelse, gronytor, vatten m.m.) trygghet samt

Bebyggelse,

byggnader och

kulturmiljo
Skyfallsmodellering av hela kommunen i likhet med Bebyggelse, Kommunstyrelsens férvaltning,
vad som redan ar genomfort for t.ex. Stockholms byggnader och samhallsbyggnadsavdelningen
Stad. kulturmiljo

Utarbeta en beredskapsplan for skogsbrander,
oversvamningar och andra extrema vaderhandelser
vilken tar hansyn till klimatférandringar.

Tydliggor acceptabel riskniva nar det galler hoga
fléden och skyfall.

Implementera klimatanpassning i kommunens
ordinarie verksamhet.

Utfora oversvamningskarteringar for ej karterade

Maénniskors halsa,
sakerhet och
trygghet

Maénniskors hélsa,
sakerhet och
trygghet

Manniskors hélsa,
sakerhet och
trygghet

Bebyggelse,

Kommunstyrelsens férvaltning,
Sektionen for trygghets- och
sakerhetsfragor, Brandforsvaret

Kommunstyrelsens forvaltning,
samhallsbyggnadsavdelningen

Samtliga forvaltningar,
Kommunstyrelsens forvaltning
stottar och leder

Kommunstyrelsens forvaltning,

sjéar Trehorningen, Gommaren, Kvarnsjén och byggnader och samhallsbyggnadsavdelningen
Adran samt ta fram forslag till atgérder for att kulturmiljo

mildra effekterna.

Hantera dagvattenfragor i tidiga skeden t.ex. i OP, Tekniska Kommunstyrelsens forvaltning,

FOP, omradesprogram och se éver hur det ska
hanteras for att na langsiktigt hallbar
dagvattenhantering.

Overgripande dagvatten-/grénstrukturutredningar
bor goras for utvecklingsomraden i Kungens Kurva,
Flemingsberg, Huddinge Centrum samt Storangen.

GIS-skikt och kartor som utgér underlag till denna
rapport ska goras tillgangliga i kommunens
kartsystem Solen.

forsorjningssystem,
infrastruktur och
kommunikation

Manniskors hélsa,
sakerhet och
trygghet samt
Bebyggelse,
byggnader och
kulturmiljo

samhallsbyggnadsavdelningen

Kommunstyrelsens férvaltning,
samhallsbyggnadsavdelningen

PRIORITET
(1-3)




28

Prioriterade atgarder kategori 2 och 3

Tabell 8. Prioriterade atgirder- kategori 2 och 3. Atgirder med prioritet 2 och 3 &r atgérder som bor tas
hansyn till vid uppstart av nya projekt eller integreras i befintliga projekt dar det ar majligt.

Atgirder som kommunen sjilv har radighet 6ver markeras med ljusgratt och atgirder som kommunen inte
rader 6ver markeras med moérkgratt.

ATGARD SYSTEMOMRADE ANSVAR/TILLHORIG PRIORITET
HET (1-3)

Klargor vilka atgarder som behovs for att motverka
temperaturhojningar i befintliga, hart exploaterade
urbana miljoer for forbattrat lokalklimat. T.ex.
ommalning av morka ytor, solavskdarmning,
tradplantering, anldaggande av dammar och fonténer
samt fortsatt utveckling av fjarrkylenatet.

Inventering av kommunens samtliga vagtrummor och
broar for att sakerstalla att de ar dimensionerade for
framtida nederbérd samt dkad risk for erosion/skred

p.g.a. 6kade dagvattenfloden.

Detaljerade 6versvamningskarteringar och analyser i
omraden med samhillsviktig teknisk infrastruktur®.

Identifiera vilka omraden som de
transformatorstationer forsérjer, dar det enligt GiS-
analysen finns risk for klimatpaverkan.

Dagens provtagningsprogram for badplatser utokas for
att undvika framtida utbrott av t.ex. badsarsfeber och
andra sjukdomar.

Bebyggelse, byggnader och
kulturmiljé, Manniskors halsa,
sakerhet och trygghet

Tekniska forsorjningssystem,
infrastruktur och
kommunikation

Tekniska forsorjningssystem,
infrastruktur och
kommunikation

Tekniska forsorjningssystem,
infrastruktur och
kommunikation

Manniskors halsa, sakerhet
och trygghet

Kommunstyrelsens
forvaltning,
samhallsbyggnads-
avdelningen

Natur- och
byggnads-
forvaltningen

Kommunstyrelsens
forvaltning,
samhallsbyggnads-
avdelningen i
dialog med
objektsagare

Sektionen for
trygghets- och
sakerhetsfragor

Natur- och
byggnads-
forvaltningen

_-- |

--- |

° Har avses sadana tekniska system dar ett bortfall av eller en svér stérning i funktionen skulle innebéra stor risk eller fara fér befolkningens liv och
hédlsa eller samhadllets funktionalitet.
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6 Oversiktlig kostnadsanalys

| detta avsnitt presenteras Gversiktliga kostnadsbedémningar for respektive atgard
(Tabell 9 och Tabell 10) och identifierade potentiella konsekvenser av att inte
genomfora atgarderna. Det bor betonas att kostnadsbeddmningen &r en
uppskattning. Kostnadsbedémningen har gjorts i dialog med Huddinge kommun
tillsammans med WSPs omfattande erfarenheter av utredningar inom omradet.
Uppskattade kostnader motsvarar framforallt inledande utredningar.

Handlingsplanens atgarder berdr olika namnder och kommunala bolag. De ar
ansvariga for att atgarderna arbetas in i respektive verksamhetsplan eller som en
rutin i sitt I6pande arbete. Kostnadsbedomningen for att genomfora atgarderna har
gjorts utifran att det kommer att behéva avsattas medel for att starta processer och
genomfora kompletterande utredningar. Flera av atgarderna har bedémts som
atgarder som bor integreras i ordinarie budget da klimatanpassning bor ses som en
integrerad del av verksamheten. For atgarder som inte kan ske inom ordinarie
budget far ekonomiska dskanden goras enligt ordinarie styrningsprocess.

Detaljerade projektplaner tas fram i ett senare skede dér budget/finansiering av en
prioritet 1-atgard bor sattas av ansvarig forvaltning/projektledare och samordnas
med den ordinarie verksamhetsplaneringen.



6.1 Oversiktlig kostnadsuppskattning fér genomférande
av atgarder

Tabell 9. Oversiktlig kostnadsuppskattning fér genomférande av atgirder i kategori 1. .
Atgirder som kommunen sjilv har radighet 6ver markeras med ljusgratt och atgéirder som

kommunen inte rader 6ver markeras med morkgratt.
ATGARD UPPSKATTAD
KOSTNAD
100 000 -

Information internt i den kommunala organisationen samt information till
kommunens invanare och naringsidkare om risker med ett forandrat 300 000 kr
klimat.

PRIORITET
(1-3)

Inom ordinarie
budget

Tydliggor krav pa klimatanpassning vid planering av ny bebyggelse
(placering och hojdsattning av bebyggelse, gronytor, vatten m.m.)

Skyfallsmodellering av hela kommunen (i likhet med vad som redan ar 200 000 kr

genomfort for t.ex. Stockholms Stad).

300 000 -
500 000 kr

Utarbeta en beredskapsplan for skogsbrander, 6versvamningar och andra
extrema vaderhandelser vilken tar hansyn till klimatférandringar.

Tydliggor acceptabel riskniva nar det géller hoga floden och skyfall. 50 000 kr'
100 000 kr

Implementera klimatanpassning i kommunens ordinarie verksamhet.

200 000 -
300 000 kr

Utfora 6versvamningskarteringar for ej karterade sjoar Trehorningen,
Gommaren, Kvarnsjon och Adran samt ta fram férslag till atgarder for att
mildra effekterna.

Inom ordinarie
budget

Hantera dagvattenfragor i tidiga skeden (t.ex. i OP, FOP, omradesprogram),
for att na langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Overgripande dagvatten-/gronstrukturutredningar bor géras for
utvecklingsomraden i Kungens Kurva, Flemingsberg, Huddinge Centrum
samt Storangen.

GIS-skikt och kartor som utgor underlag till denna rapport ska géras 50 000

tillgangliga i kommunens kartsystem Solen.

! Kostnaden avser utredning.
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Tabell 10. Oversiktlig kostnadsuppskattning for genomforande av atgarder i kategori 2 och 3.
Atgirder som kommunen sjilv har radighet 6ver markeras med ljusgratt och atgirder som
kommunen inte rader 6ver markeras med morkgratt.

ATGARD PRIORITET UPPSKATTAD
(1-3) KOSTNAD

100 000 kr

Klargor vilka atgarder som behovs for att motverka temperaturhgjningar
i befintliga, hart exploaterade urbana miljcer for forbattrat lokalklimat.
T.ex. ommalning av moérka ytor, solavskarmning, traddplantering,
anldggande av dammar och fontdaner samt fortsatt utveckling av
fiarrkylenatet.

150 000- 250 000
kr/ar"

Inventering av kommunens samtliga vagtrummor och broar for att
sdkerstélla att de ar dimensionerade for framtida nederbérd samt 6kad
risk fér erosion/skred p.g.a. 6kade dagvattenfloden.

Detaljerade 6versvamningskarteringar och analyser i omraden med
samhallsviktig teknisk infrastruktur.

100 000 kr per
omrade

Inom ordinarie
budget

Identifiera vilka omraden som de transformatorstationer férsorjer, dar
det enligt GiS-analysen finns risk for klimatpaverkan.

Dagens provtagningsprogram for badplatser utdkas for att undvika 150 000- 250 000
framtida utbrott av t.ex. badsarsfeber och andra sjukdomar. kr/ar

! Kostnaden uppskattas utifran att det &r ett kontinuerligt pAgéende arbete varvid tgarder listas och prioriteras. Kostnader for
atgarder ingar inte.
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6.2 Vardering av skadekostnader

| ett kostnads-nyttoperspektiv betraktas minskade risker for manniska och miljo
som nyttor. | detta avsnitt beréknas kostnader for de konsekvenser som antas
uppsta om man inte vidtar nagra atgarder for att klimatanpassa kommunen, sa
kallade skadekostnader. Den skadekostnad som beskrivs i detta avsnitt ska alltsa
ses som en kostnad som Huddinge kommun besparas” genom att vidta atgirder i
enlighet med handlingsplanen.

Skadekostnaderna kan besta av antingen vérdet av det som skadas eller kostnaden
for att aterstalla det skadade. Detaljnivan nar det galler att vardera olika typer av
konsekvenser ar till exempel beroende av lokala omstandigheter, tillgang till data,
erfarenhet, kunskap och forskning om 6versvdmningar och ekonomiska effekter.

Inom ramen for denna studie har det inte varit méjligt att genomféra detaljerade
och platsspecifika varderingar av konsekvenserna varfor endast mycket
oversiktliga skadekostnader redovisas. Konsekvenserna redovisas kvantitativt sa
langt det ar mojligt och dvriga effekter beskrivs och bedoms kvalitativt.

Skadekostnader som beskrivs ar:

kostnader for akuta atgarder

skadekostnader kopplade till Gversvamningar
skadekostnader kopplade till ras och skred
skadekostnader kopplade till 6kad temperatur

6.2.1 Kvantitativa skadekostnader

6.2.1.1 Kostnader fér akuta atgdrder

Akuta atgarder ar de olika raddningsinsatser som behovs da en olycka intréffar.
Ur ett kostnadsperspektiv ror det sig dels om direkta kostnader som uppkommer
vid den operativa insatsen, dels om extra kostnader for personal och eventuella
evakueringskostnader.

| en studie av kommuners kostnader for olika 6versvamningssituationer (WSP
2015) anges insatskostnader i samband med en stérre naturolycka till mellan cirka
300 000 kronor och upp mot 1 miljon kronor. Fran studien framgar att
kommunerna generellt har haft svart att redogora for de olika kostnaderna i
samband med h&ndelsen. Det torde vara sjalvklart att 6versvdmningar kan bli
olika omfattande, och att insatskostnaden ddrmed kommer att variera. Det
begransade urvalet for studien gor att det inte gar att dra nagra langtgaende
slutsatser nar det galler kostnader for akuta atgarder utan siffran ska ses som ett
exempel pa insatskostnader i samband med Gversvamningar.

6.2.1.2 Aterstdllandekostnader kopplade till 6versvimningar

Skador som kan uppkomma pa grund av dversvamningar ar byggnader som
behover aterstallas, produktion som stannar av i industrianlaggningar, vagar som
blir obrukbara eller att teknisk forsérjning av energi, vatten eller liknande inte nar
medborgare.
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6.2.1.3 Aterstdllande av byggnader

Det ar framst topografiska sankor som utgér potentiella riskomraden vad galler
paverkan pa bebyggelsen. Fran Tabell 1 gar att utldsa att i omraden med
topografiska sankor finns idag 2 055 bostader, 2 964 6vriga byggnader och 162
verksamheter/industrier. Forutom den befintliga bebyggelsen finns &ven planerad
bebyggelse i omraden som klassas som topografiska sankor. Att avgora hur
manga av byggnaderna som skulle drabbas av dversvamning vid ett kraftigt regn
ar svart da ingen detaljerad skyfallskartering finns att tillga. Skadekostnaderna
vad galler byggnader har darfor beraknats utifran tva olika rakneexempel. Dels
utifran att samtliga byggnader i hela Huddinge beldgna inom omrade for
topografiska sankor drabbas vid ett och samma tillfélle. | det andra rdkneexemplet
har vi antagit dversvamningar i topografiska sankor i ett avgransat omrade i
narheten av Huddinge station. Uppgifter om hur méanga av bostaderna som utgors
av flerfamiljshus respektive villor saknas och da osékerheterna &r stora har vi valt
att anvanda schablonkostnaderna for villor vilket &r lagre an for flerfamiljshus.
Skadekostnaden har sedan beréaknats utifran schablonkostnader, schabloner fran
SWECO (2012).

| det forsta rakneexemplet, det vill sdga om samtliga byggnader som identifierats
som belégna i topografiska sankor inom kommunen skulle omfattas av skador till
foljd av skyfall, skulle de samlade aterstallandekostnaderna uppga till drygt 148
miljoner kronor. Den uppskattade kostnaden for avbrott i produktionen skulle
uppga till 31 miljoner koronor.

Uppskattar vi istallet kostnaderna kopplade till skyfall till ett avgransat omrade, i
det har fallet ett omrade runt Huddinge station, uppskattas
aterstallandekostnaderna till knappt 35 miljoner kronor.

6.2.1.4 Avbrott i produktionen

En annan konsekvens vid dversvamningar &r att det kan bli avbrott i produktionen
for de drabbade verksamheterna/industrierna. Drygt 160 verksamheter/industrier
har identifierats i topografiska sankor. Samma scenarios som for aterstéallande av
byggnader har anvants for att berakna skadekostnader for avbrott i produktionen.
Kostnaden for avbrott i produktionen, har i likhet med berakningen for
aterstallande av byggnader, gjorts med schabloner hamtade fran SWECOS rapport
(2012). Kostnader for avbrott i produktion beréknas till knappt 4 miljoner kronor
for det utvalda omradet.

6.2.1.5 Energiférsérjning

MSB har sammanstallt effekter fran 6versvamningar i Sverige 1910-2010 (MSB
2012). Oversvamningar har gett skador pa elverk, kraftledningar och
transformatorstationer vilket har lett till strdmavbrott och inneburit stérningar i el-
mobil-, data-och teletrafik.

41 berdrda transformatorstationer har identifierats. Aterstillandekostnader for en
transformatorstation uppskattas till ca 320 000 kronor (SWECO). De indirekta
kostnaderna for dessa objekt ar svara att uppskatta da driftsstopp for objekten
sannolikt ocksa inverkar pa leverantorers eller kundforetag som inte sjalva ar
Oversvammade.
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6.2.1.6 Kommunalteknisk férsérjning

Nar ett omrade drabbas av stora mangder regn riskas att ett stort antal kallare
drabbades av déversvamning. Skadedrenden och sjalvrisker i samband med
éversvamningar kan da uppga till en ansenlig summa. Till det kommer kostnader
for att hantera Gversvamningen och I6pande atgarder kopplat till Gversvamningen.
Forutom att hantera akuta kostnader kan aterstallande av dricksvattenkvalitet
uppga till stora kostnader. | underlag till klimat- och sarbarhetsutredningen SOU
2007:60, uppskattades aterstallande av dricksvattenkvalitet, genom extra
reningskapacitet i vattenverk till mellan 14-34 miljoner kronor i
investeringskostnad (ej kolfilter) och cirka 13-18 miljoner kronor i driftskostnad,
utifran antagande om tre ars utokad rening.

6.2.2 Kvalitativa skadekostnader

Med kvalitativa skadekostnader menas skadekostnader som det inte varit mojligt
att kvantifiera.

Fran GIS-analysen har 173 viktiga samhallsfunktioner i topografiska sankor
identifierats som riskerar att 6versvammas vid kraftiga regn. Exempel pa
samhallsfunktioner som kan drabbas &r forskolor, skolor, pumpstationer, sjukhus
och transformatorstationer.

Oversvamningars inverkan pa allmannyttiga foretag som el- och
fjarrvarmeleveranser, vattendistribution, avloppssystem, avloppsrening och
telekommunikation kan fa langtgaende konsekvenser. Hela omraden kan lamnas
utan grundlaggande tjanster nar viktiga objekt paverkas; och orsaka betydande
direkta och indirekta effekter. Nagon heltackande kartlaggning av paverkan pa
dessa funktioner har inte rymts inom ramen for detta uppdrag. Aven paverkan pa
transportinfrastruktur kan fa langtgaende konsekvenser. Det vanligaste sattet att
beddma eventuella stérningar av dessa tjanster &r genom att identifiera och rdkna
mest sarbara punkter eller installationer av dessa system i potentiellt
oversvammade omraden.

Pa grund av de viktiga samhallsfunktionernas vitt spridda funktion ar det svart att
gora en rattvis ekonomisk vérdering.

6.2.2.1 Transportsystemet

Paverkan pa vagar och jarnvagar redovisas oftast genom att rakna langden pa
jarnvag och vag som 6versvammas. Kostnaden for ateruppbyggnad kan
uppskattas genom en narmare analys av vagnatet. Annu vanligare &r att
dversvamningar ger stora vattenmangder pa begransade omraden och det orsakar
stora problem for trafiken, men &ven for néarliggande infrastruktur och
jordbruksmark. Att forutsdga och satta ett kvantitativt vérde for de
trafikforseningar som skulle uppsta i samband med 6versvamningar har inom
ramen for denna studie inte varit mojlig att studera.

Endast kortare strackor (< 0,5 km) befintlig och planerad sparbunden trafik finns i
omraden som riskerar att drabbas av 6versvamningar till féljd av hoga floden i
vattendrag och skyfall.
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Av befintliga végar finns det ca 100 km som é&r lokaliserade i topografiska sénkor,
bland annat E4/E20 vid Kungens Kurva. Ett vagnat om ca 4 km planeras till
topografiska sankor, vilket skulle kunna leda till allvarligare konsekvenser i
framtiden. Framforallt galler detta en langre végstracka i Glomsta.

Aven om strackan ar kort kan det bli betydande konsekvenser av en versvamning
om den drabbar exempelvis jarnvagen eller kollektivtrafikens stamnat. Sa ar till
exempel fallet for om Nynasbanan eller Nynésvagen skulle drabbas av en
naturolycka.

6.2.2.2 Ekologiska och sociala konsekvenser

I vilken man naturomraden ar paverkade av en dversvamningssituation beror bade
pa dversvamningens egenskaper till exempel langd, djup och kvalitet och
salthalten i vatten som den period av aret som dversvamningen intraffar vinter,
var, sommar eller host. Effekterna av dversvamningar pa vattenkvaliteten kan
exempelvis bedémas bade i form av potentiella fororeningskéllor, sdsom
fororenade markomraden, industriell verksamhet och fororenat vatten.
Oversvamningar och temperaturokning kan ocksa paverka ekosystemen och de
tjanster de tillhandahaller positivt till exempel genom att vissa arter gynnas.

Beddmningen av de ekologiska kostnaderna for miljoforstoringen kompliceras av
flera faktorer. Trots betydande framsteg i forstaelsen av ekosystemets tjanster och
de naturliga processer som ligger bakom dem &r kunskapen om dessa komplexa
system fortfarande ofullstandig. Nar vattnet stiger och omraden 6versvammas kan
avloppsvatten och kemikalier fran marken att spolas ut i vattnet. Hoga fléden kan
ocksa innebara att gamla och nyare industriomraden, reningsverk med mera
oversviammas. Det leder till ”fororeningsstotar” som kan ge effekter pa manniskor
och vaxt- och djurliv.

| Huddinge finns 36 fororenade omraden som riskerar paverkas av 6versvamning,
ras, skred eller erosion. Observera att endast punktskikt for fororenade omraden
varit tillgangliga i analysen, inte hela utbredningsomradena, vilket gor att
analysen sannolikt ar underskattad. Darut6ver ligger atervinningscentralen i
Trangsund som sorterar, krossar och omlastar avfall i en topografisk sanka.

Nér det galler att beddma de sociala konsekvenserna kopplat till en 6versvamning
saknas det till stor del underlag. En social konsekvens som kan uppsta till foljd av
dversvamningarna &r att delar av kommunen kan bli isolerad i mer eller mindre
grad. En annan social konsekvens, som dock &r svar att bedoma, ar
dversvamningens paverkan pa manniskors kansla for trygghet kopplat till
mojligheter till rekreation och hélsoeffekter nar vattenmiljon paverkas.

6.2.2.3 Skadekostnader kopplade till ras, skred och erosion

Skador som kan uppkomma pa grund av ras, skred och erosion liknar det skador
som kan uppkomma till foljd av 6versvamningar. Det kan vara byggnader som
behdver aterstallas, produktion som stannar av i industrianlaggningar eller vagar
och jarnvagar som blir obrukbara. Det saknas uppgifter om monetéra varden for
den har typen av skador.
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| kommunen ligger 42 bostader och 70 6vriga byggnader i riskomraden for ras
och skred pa grund av dalig markstabilitet, och 41 bostader och 102 6vriga
byggnader i riskomraden for stranderosion (observera att ett visst Gverlapp kan
finnas). Mindre omraden om enstaka hektar planeras ocksa i riskomraden.

En annan konsekvens av ras och skred ar pa samma satt som for éversvamningar
eventuella avbrott i produktionen for de drabbade industrierna. Uppgifter om antal
industrier som &r i riskzonen for rask och skred saknas.

Kollektivtrafikens stamnat genom delar av Nyndsbanan ¢ster om Lanna och delar
av Nynasvagen ligger i omraden med dalig markstabilitet och riskerar att drabbas
av ras och skred. Stamnatet for kollektivtrafiken ligger aven langs erosionslinjer
och riskerar dven ras och skred av den anledningen. Da dessa leder (bade vag- och
jarnvag) ar viktiga infarter mot Stockholm utan egentliga alternativ, atminstone pa
jarnvagssidan, skulle ett avbrott kunna leda till stora ekonomiska konsekvenser.
Att uppskatta exakt hur stora de blir & dock komplext da manga faktorer ar
avgorande (hur paverkar avbrottet, hur lange pagar avbrottet och sa vidare).

6.2.2.4 Skadekostnader kopplade till temperaturékning

Skadekostnader kopplat till temperaturokning bestar framst av okad risk for brand
och hélsoeffekter till foljd av varmebdljor. Inga analyser av detta har gjorts inom
ramen for uppdraget varfor skadekostnad inte kan uppskattas.

6.3 Oversiktlig kostnadsnyttoanalys

Kostnaden for att utfora foreslagna prioriterade atgarder ar framst forknippade
med utredningskostnader vilka till stor del bedéms kunna integreras i ordinarie
verksamhet. Skadekostnaderna som kan uppsta till foljd av paverkan av dagens
och ett framtida klimat &r sannolikt underskattade eftersom framst kostnader for
dversvamning analyserats. Dessa kostnader understiger enligt var bedémning
riskkostnaden for att inte vidta foreslagna atgarder. Nar ytterligare utredningar ar
gjorda kan storre kostnader och investeringar for atgarder forvantas, vilket far
kostnadsnyttobeddmas i ett senare skede.

Genomforandekostnader av atgarder, till exempel uppférande av
oversvamningsskydd, integrerade dagvattenlosningar bor vara en naturlig del av
den kommunala planeringen. Dessa genomfdrandekostnader &r darfor inte med i
kostnadsuppskattningen for klimatanpassningsplanen utan bor bedomas i det
enskilda projektet. Genom att integrera klimatanpassningen i den kommunala
planeringen minskar kostnaderna for beredskapsinsatser éver tid.
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8 Bilagor

8.1 Bilaga 1 Ingangsvarden till GIS-analys

De GIS-skikt som har analyserats redovisas i de tva foljande tabellerna. | Tabell
11 listas olika klimatpaverkansfaktorer. Oversvamningsskikten som representerar
dagens 50- arsflode samt de klimatanpassade 100- och 200-arsflodena omfattar
endast Tyresans avrinningsomrade, medan de évriga skikten dven omfattar
Malarens avrinningsomrade. Detta bedéms dock inte utgora ett problem for
analysen, eftersom de tva éversvamningsskikten som omfattar Méalarens
avrinningsomrade ar beraknade pa ett sadant satt att vattenstanden under 100-
arsflodet och det beraknade hogsta flodet ar lika med eller strax hogre an de
rekommenderade lagsta nivaerna for grundlaggning vid nybyggnation i anslutning
till Malaren (1). Omraden med risk for stranderosion &r i det ursprungliga GIS-
materialet representerat med linjer utmed en strandstracka.

I den kvantitativa analysen har det expanderats till polygoner som stracker sig
100 meter at vartdera hall fran linjen. Avseende analys av risk for objekt och
verksamheter i topografiska sankor sa ar antalet riskobjekt mycket osakert
eftersom en riktig skyfallsanalys saknas. Kartering av topografiska sénkor kan
bade dver- och underskatta risken for éversvamningar till foljd av ett skyfall.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps dversiktliga
Oversvamningskartering, vilken utgor underlaget till klimat- och
sarbarhetsanalysen for Huddinge kommun, omfattar inte hela Tyresans sjosystem
utan endast vissa delstrackor. Darmed omfattas inte forhallandena kring
Trehdrningen, Gémmaren, Kvarnsjén och Adran eller marker uppstréms
Flemingsbergsviken. Detta innebar att bebyggda omraden kring namnda sjoar,
t.ex. Huddinge centrum, Sjodalen och Glomstadalen inte har karterats. Likasa ar
fallet med den mer detaljerade Gversvamningskarteringen utmed Tyresan.
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Tabell 11. Studerade klimatpaverkansfaktorer och dess representationer i form av GIS-skikt.

Klimatpaverkan
Dagens 50-arsflode LstAB_Oversvamningskartering_stockholm_50_arsflode.shp ~ MSB

Dagens 100-arsflode LstAB100_Flow_areas.shp IVL
LU EYEN T ES T DTS G I LstAB_Oversvamningskartering_stockholm_100_arsflode.shp MSB
LU EVEN ES LTSGR I LstAB_Oversvamningskartering_stockholm_200_arsflode.shp MSB
Beradknat hogsta flode LstAB10000_Flow_areas.shp IVL
(o[ T WG LG BT RS E ][I LstAB_stabilitet_areas.shp IVL

Omraden med risk for Erosion_lines.shp IVL
stranderosion

Lokala topografiska sankor Topo2_areas.shp IVL

(1) Lansstyrelserna Stockholm, S6dermanland, Uppsala, Vdstmanland, Rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva
for ny bebyggelse vid Mdlaren, 2015-03-05.

(2) Myndigheten fér samhiillsskydd och beredskap, Oversvémningskartering utmed Tyresdén, Rapport nr 3, 2013-05-24.

(3) IVL Svenska Miljsinstitutet, Oversiktlig klimat- och sdrbarhetsanalys Huddinge, 2012-04-17.

| Tabell 12 listas de verksamheter/omraden som har analyserats i ljuset av ovan
namnda klimatpaverkansfaktorer. Samtliga GIS-skikt &r mottagna av Huddinge
kommun (4), forutom de fem skikten som beskriver riksintressen planerad
respektive befintlig vag, riksintressen for spartrafik, miljofarlig verksamhet samt
vattenskyddsomraden och Natura 2000-omraden vilka &r hamtade via
Geodataportalen (5). Potentiellt fororenade omraden ar manuellt digitaliserade
med hjélp av data fran Stockholms Lénsstyrelse (6). Kartskiktet som beskriver de
potentiellt fororenade omradena och dess placeringar ar endast ett punktskikt och
sager darmed ingenting om ett enskilt potentiellt férorenat omrades geografiska
utbredning. Information om de tva Seveso-anlaggningarna ar mottagen av
Huddinge kommun (7).
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Tabell 12. Analyserade verksamheter och dess representationer i form av GIS-skikt.

Verksamhet

Mainniskor/fastigheter (Byggnader) Byggytor_areas.shp

Minniskor/fastigheter (Bebyggelsetyp) BEBYGGELSE_areas.shp

Samhillsfunktion Byggytor_areas.shp

Paverkan pa elforsorjning Byggytor_areas.shp
Markanvandning Markskikt_areas.shp
Vagar vaglank_lines.shp
Spartrafik Spar_lines.shp

Lokala omraden med biotopskydd Biotopskydd_areas.shp

Naturreservat naturreservat_areas.shp

Riksintresse befintlig vig Vagnat.shp

Riksintresse planerad vag Planerat vagnat_lines.shp

Planerad kollektivtrafik Stamnat for kollektivtrafik_lines.shp
Exploateringsomraden Exploateringsomrade_areas.shp
Framtida bebyggelsereserv Framtida bebyggelsereserv_areas.shp
Fortatningsomraden Fortatningsomrade_areas.shp
Utredningsomraden Utredningsomrade_areas.shp

Verksamhetsomraden Verksamhetsomraden_areas.shp
Kulturmiljdomraden fran den senaste Kulturmiljpomraden13_areas.shp
inventeringen 2013

Riksintresse transformatorstationer Riksintresse Transformatorstation_points.shp

Kraftledningar i Huddinges oversiktskarta RSELEC QT[S ]s)

Riksintresse kraftledningar Riksintresse Krafledning_lines.shp
Riksintresse befintlig jarnvag Jarnvag.shp

Riksintresse planerad jarnvag Jarnvag_framtida.shp

Miljofarlig verksamhet SE.US.Miljoférvaltningsanlaggningar.shp
Vattenskyddsomraden VSO_polygon.shp

Natura 2000 (art- och habitatdirektivet) SCI_ej_alvar_rikstackande.shp

Natura 2000 (fageldirektivet) SPA_rikstackande.shp

Potentiellt fororenade omraden WMS_LST _wms_miljodata

(4) Huddinge kommun genom Katarina Frélander, mailkommunikation med WSP genom Anna Risberg mellan 2016-03-09
och 2016-03-17.

(5) Geodataportalen, https://www.geodata.se/GeodataExplorer/ [2016-03-18].

(6) Lénsstyrelserna, Lénsstyrelsens WebbGlS, http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ [2016-
04-06].

(7) Huddinge kommun genom Ida Mattsson, mailkommunikation med WSP genom Anna Risberg mellan 2016-04-05 och
2016-04-15


https://www.geodata.se/GeodataExplorer/
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/




