RAMBGLL

Dagvattenutredning

Huddinge kommun

Vista Skogshojd

Stockholm 2014-05-15



RAMBOLL

Vista Skogshdjd

Dagvattenutredning

Datum 2014-05-15
Uppdragsnummer 1320005485
Utg8va/Status Version 1 2014-05-15

Foto p& framsidan fran omradet 2014-04-02

Sofia Akerman Sara Jansson Annika Lundkvist
Uppdragsledare Handlaggare Granskare

Ramboll Sverige AB
Box 17009, Krukmakargatan 21
104 62 Stockholm

Telefon 010-615 60 00

Fax 010-615 20 00
www.ramboll.se

Unr Organisationsnummer 556133-0506



i1\26vap\2614\1320005485\3_teknik\w dagvatten\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning vista skogshéjd 2013-05-15.docx

RAMBOGLL

Sammanfattning
Huddinge kommun arbetar med att ta fram ett planprogram fér Vista skogshdjd.

Omradet &r i nuldget tackt med framst gran- och tallskog och &r cirka 27 ha stort.
Ramboll har fatt i uppdrag att utféra en éversiktlig dagvattenutredning for att
klargéra forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom programomradet vid
planerad byggnation. I programomradet finns det i nuldget en dalgdng déar vattnet
samlas. Dér finns det flera vdtmarksomradden med stdende vatten. Vattnet fran
programomradet avrinner genom Lévstadn och Glémstadalens dike till sjon
Orléngen.

Avrinningen i programomradet har delats upp pa olika utlopp. De tva
huvudflédena &r mot Lovstadn, utlopp 1, och mot planomradet Norr om
Vistavégen, utlopp 2. I nuldget med ett 10-ars regn ar flédet fér utlopp 1 berdknat
till 100 I/s, utloppet leds vidare till en 400 mm ledning med en kapacitet pa

220 I/s. For ett 100-3rs regn &r flddet berdknat till 200 /s vilket innebar att den
befintliga ledningen kan leda bort @ven stora regn. Till utlopp 2 ar flédet i nuléget
for ett 10-arsregn 70 I/s och for ett 100-ars regn 150 I/s.

I programomradet planeras bebyggelse i form av radhus, villor och flerfamiljshus
samt en forskola. Den forvantade exploateringsgraden &r inte helt faststalld och
darfér har den framtida utbyggnaden berdknats med tre olika
avrinningskoefficienter 0,25 0,35 och 0,45. Fér att inte dka flodet ut frén omradet
i forhallande till nulaget kravs en férdréjningsvolym fér utlopp 1 pa cirka 520 m?
for avrinningskoefficienten (¢) 0,25, och motsvarande 700 m? for 0,35 och

950 m? fér 0,45. Om svackdiken anléggs bland annat ldngs vdgarna kan en stor
del av vattnet fordrdjas dar och aven infiltreras vilket minskar behovet av
fordréjning nara utloppet till 100 m? fér ¢ 0,35 och 350 m? fér ¢ 0,45, for @ 0,25
kravs ingen ytterligare férdréjning. Foér utlopp 2 behdvs cirka 290 m? for
avrinningskoefficienten (¢) 0,25, och motsvarande 420 m? fér 0,35 och 540 m?
for 0,45. Med svackdiken langs vdgarna behdvs ytterligare 30 m? for ¢ 0,35 och
150 m? for ¢ 0,45. For évriga utlopp se avsnitt 7:5.

I de 13glanta omrddena i dalgdngen langs huvudgatan forslds att de befintliga
dikena bevaras och &ven ett omrdde runt omkring for att skapa en yta dar vattnet
kan svamma &ver och férdrdjas vid stora regn. Det omradet kan utformas som en
mangfunktionell yta i form av park och lekytor men &ven magasin vid héga fléden.
For att omhanderta dagvattnet fran lokalgatorna foreslds svackdiken ldngs med
vagarna, vilka ar uppbyggda med ett grasbeklatt dike med underliggande
stenfyllda magasin dar dagvattnet kan fordrdjas och aven infiltrera ned i marken.
Takdagvattnet foreslds i férsta hand infiltreras ned i marken i anslutning till husen.
Dar det inte ar mdjligt kan det avledas vidare i diken, svackdiken eller ledningar.
Dagvattnet fran den féreslagna bebyggelsen &r férhallandevis rent och renas
ytterligare i svackdiken och foérdréjning fére utlopp frén programomr%det. Efter
ytterligare rening i nedstroms liggande diken och d&ngsmarker bedéms inte
utbyggnaden medféra att miljokvalitetsnormen inte uppfylls.
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1.1

Indelning

Bakgrund och syfte

Huddinge kommun arbetar med att ta fram ett nytt planprogram fér omradet Vista
Skogshojd. Omradet ligger vaster om centrala Huddinge, norr om omradet
fortsatter det befintliga skogsomrade och i séder och véster om programomradet
ligger bostadsomraden med framst radhus och fristdende villor, se figur 1:1.
Ytavrinning sker idag till sjon Orldngen. Omradet &r cirka 27 ha stort och &r i
nuldget tackt med skog bestdende av framst tall och gran.

=== Kulverterat
———Oppna diken

Uzgy

N
Flemingsbergsvikens vatmark

e

Figur 1:1 Oversiktsbild éver programomr8det med omgivning, bl8 linje visar avrinning se
vidare avsnitt 3:7. Kélla eniro.se

Inom planprogrammet planeras byggnation av ca 300-400 bostader, skola och
lekplatser. I dagsléget pagdr arbetet med att ta fram ett forslag pa utformningen
av planprogrammet och i samband med detta vill kommunen utreda vilka
omraden inom programomradet som &r lampliga att reservera for
dagvattenhantering.
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1.2

2.1

2.2

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utféra en

oversiktlig dagvattenutredning for att klarldagga forutsattningarna for
dagvattenhanteringen inom programomradet vid planerad byggnation. Syftet med
utredningen ar att undersoéka vilka platser och hur stora ytor inom
programomradet som bér reserveras for dagvattenhantering. Utredningen ska
dven studera hur avrinningsomraden och naturliga fléden inom programomradet
ser ut idag for att vid byggnation ej belasta dagvattennatet med floden som
overstiger de naturliga. For att i detaljplaneskedet kunna reservera yta fér
eventuella 6versvamningar vid extremregn undersdks aven dagvattenfléden vid
100-3rsregn. D@ exploateringsgraden av programomradet ej &r faststéllt utférs en
kanslighetsanalys av olika avrinningskoefficienter och hur férandringen av dessa
pdverkar behovet av férdrojning.

Forutsattningar

Tidigare utredningar
Ramboll har tidigare utfort ett flertal dagvattenutredningar i omradet. I

utredningen Oversiktlig dagvattenhantering Vistagvdgen (2005) utreddes
dagvattenhanteringen da delar av Vistavédgen skulle upprustas. I utredningen
Huddinge kommun - Férdjupad dagvattenutredning Vistaberg (2010) studerades
omrédet séder om detaljplaneomrddet Norr om Vistavdgen och méjlig
dagvattenhantering vid exploatering utreddes. I rapporten Dagvattenutredning
norr om Vistavdgen (2013) togs férslag pa dagvattenlésningar fram for
detaljplanen Norr om Vistavagen, se figur 1:1. Som ett tillagg till utredningen Norr
om Vistavédgen utférdes dven geohydrologiska undersdkningar inom
detaljplanomradet som sammastélldes i PM:et Hydrogeologi Vistavdgen (2013).

I de tidigare utredningarna konkluderas att dagvattennéatet nedstréms
detaljplaneomradena &r hart belastat och att éversvamningar intraffar redan idag.
Att belasta dagvattensystemet med storre floden &n dagens &r ej méjligt da detta
skulle innebara 6kad risk for dversvamningar nedstréms. Grundvattennivan i
omradet &r generellt hdg vilket innebar att tickta magasin kan vara osakra att
anlagga. Dagvattenutredningarna fastslar att infiltrationsformagan i de undersokta
omradena &r begransad just pd grund av grundvattenytans lage samt markens
hdga halt av lera.

Dagvattenstrategi
Huddinge kommun har utarbetat en dagvattenstrategi med riktlinjer fér hur

dagvatten skall hanteras inom kommunen. I strategin faststalls ett antal
grundprinciper med kommunens ambitioner inom dagvattenhantering. Dessa &ar
bland annat att foérsoka minimera belastningen p8 nedstréms liggande
vattenomraden vid exploatering, att dagvattnet i férsta hand skall infiltreras och i
andra hand férdrdjas innan det leds till recipient och att 6ppna dagvattenldsningar
i storsta méjliga man skall véljas fore slutna system (Dagvattenstrategi, 2013).
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2.3

2.4

Miljokvalitetsnormer for vatten
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenforekomster utgér kvalitetskrav. For

ytvattenforekomster syftar normerna till att uppnd hog eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag fér MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenforekomst. Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska parametrar som ingar &r
naringsamnen och pH. Nuvarande situation jamférs med ett ursprungligt tillstand
for varje parameter som ar unik for varje vattenforekomst. Resultatet for de olika
parametrarna vags sedan samman i en dvergripande ekologisk status for
vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvérden
for 33 amnen som ar gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljogifter och
benamns i vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa
prioriterade @mnen ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av @mnena 6verskrids
klaras inte kravet pa god kemiska ytvattenstatusen.

Samtliga vatten som har miljékvalitetsnormer finns i en databas, VISS. Varje
vattenforekomst har ett ID och en beskrivning av dess status, féljande information
ar hamtad darifran. Orlangen (SE656833-162888) har faststalld mattlig ekologisk
status fr&n 2009 och som arbetsmaterial fran 2013 otillfredsstallande status pa
grund av (véxtplankton—néringsémnesp%verkan) 6vergddningsproblematik.
Miljokvalitetsnormen &r satt med tidsfrist god status till 2021 pa grund av att det
inte ar ekonomiskt rimligt eller tekniskt méjligt att uppfylla tidigare. Den kemiska
statusen ar faststalld 2009 till god med undantag for kvicksilver, undantaget for
kvicksilver galler fér samtliga vatten i Sverige. Enligt arbetsmaterial fran 2014
uppnar Orldngen inte god kemisk status for kvicksilver och polybromerade
difenyketrar (flamskyddsmedel).

Berakningsforutsattningar
Flédesberakningar har utférts med rationella metoden fér att uppskatta

dagvattenavrinningen frdn omradet. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2004).

Qaim =A@ i(t,) s (1)

qaim 8r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t,) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten, 2011a). ¢, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid, t.(s), och S
ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

I enlighet med Stockholm Vattens projekteringsanvisningar och 6verenskommelse
med Huddinge kommun anvandes vid berékningarna i denna utredning ett 10-
drsregn och en klimatfaktor pd 1,2. For att undersoka vilka magasinsvolymer och
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ytor som kravs vid hantering av eventuella extremregn beraknades aven fléden
utifrén ett 100-arsregn.

Vid ansattning av avrinningskoefficienter i berakningar har P90, Svenskt Vatten
2004, anviants som underlag. Fér naturmark anvands 0,1 da terréngen &r relativt
kuperad. Vid kanslighetsanslysen anvandes avrinningskoefficienterna 0,25 vilket
motsvarar villor med tomter < 1000 m? i flackt omrade, 0,35 motsvarande villor
med tomter < 1000 m? i kuperat omrade och 0,45 fér radhus och flerfamiljshus.
Allt enligt P90 tabell 4.9 Sammanvdgda avrinningskoefficienter for olika slag av

bebyggelse.
3. Nulagesbeskrivning
3.1 Beskrivning av omradet

Programomradet &r i nuldget ett skogsomrade dar det véxer framst tall och gran. I
norr &r det en hojd (ca 70 m dver havet) vilken sluttar ned mot dalgdngen (ca 30-
40 m 6ver havet) som gar i dst-vastlig riktning genom omradet, se figur 3:3 for
hoéjdkurvor. Séder om dalgdngen &r det ytterligare en héjd (ca 50 m éver havet)
vilken sedan sluttar ned mot Vistavagen och Talldalsvdgen. Séder om dalgdngen
ar det forhallandevis branta partier. I dalgdngen finns det flera fuktiga partier dar
det aven vaxer bjork och al, se figur 3:1.

Figur 3:1. Fuktigt omréde i dalg8ngen i sédra delen av delomr8de F, se figur 3:10, med
bland annat gran och al. Foto: Sara Jansson 2014-04-02.

I dalgdngen léngst vasterut &r det ett 6ppet omrdde dér det tidigare varit dker och
hagmark, det ar delvis ett upplag fér byggmaterial dar nu, se figur 3:2. Runt
omkring det omradet har viss gallring skett av skogen under 2013-2014. I
omradet finns det ett flertal stigar och en markerad ridstig.
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3.2

3.3

3.4

B JE*-- = s % 2

— " . : s
Figur 3:2 Dalg8ngen sedd fr8n véster med tidigare hagmark och nuvarande upplag samt
delvis gallrad skog. Foto: Sara Jansson 2014-04-02.

Fororenat omrade
I den 6ppna dalgdngen, se figur 3:2, har en geoteknisk- och miljoteknisk

utredning genomférts i maj 2011, WSP. Detta pa grund av att det i lansstyrelsens
MIFO-databas (MIFO=Metodik fér inventering av férorenade omraden) finns
uppgifter om att det finns en industrideponi pa platsen och att den utgérs av
tegel. Enligt utredningen finns det tegel, murbruk, metallskrot, kol och
asfaltsrester i omradet. Jordprover har tagits i marken och resultatet av dem visar
att det finns halter 6ver kanslig markanvandning (vilket ar den markkvalitén som
maste uppfyllas om omradet ska anvéndas for exempelvis bostader) for arsenik,
PAH-M, PAH-H, barium, och zink. Det medfér att en atgérd kravs fére bebyggelse.
Foéreslaget i utredningen ar att géra en schaktplan och att de jordmassor som
innehaller féroreningar dver riktvdrdena tas bort och omhandertas pd en godkénd
mottagningsanlaggning.

Naturvardesbedomning

I samband med planprogrammet har en 6versiktlig naturvardesbeddémning gjorts
av Huddinge kommun, 2014. Enligt den sa finns det i omradet normalt
féorekommande arter och det har inte kvaliteter i klass med nyckelbiotop eller
naturvardesobjekt. Naturvardena bestar i att omradet &r oexpolaterat och
innehaller vatmarker samt har kontakt med Kallbrinkskogen och Gémmarens
naturreservat. Omradet bedéms &ven ha stor betydelse fér nirboendes rekreation.
Enligt naturvardesbedémningen bér dalgéngens vattenstrak bibehallas och dven
de tillrinnande strdken. Dessa bér hallas 6ppna och vattenfaran vara sd bred som
maojligt.

Topografi och avrinning
Vattnet avrinner framst fran hojderna till den stora svackan i omradets centrala

del se figur 3:3 och bilaga 1. Fran svackan leds vattnet vidare mot véster mot
Talldalsvagen/Vistavagen och mot &ster in mot detaljplanomradet Norr om
Vistavdgen.

5av 25
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@ AGPUNKTSOMRADE
NATURLIGA
AVRINNINGSVAGAR

Figur 3:3. L8gpunktsomr8den och naturliga rinnvdgar inom planomr8det, se dven bilaga 1.

Utifran faltbesék 2014-04-02 och kartunderlag tillandahallet av Huddinge kommun
sammanstélls befintliga diken och vatmarksomraden med delvis stdende vatten
inom programomradet, se figur 3:4 och bilaga 2.

Figur 3:4. Befintliga diken och v8tmarksomr8den i programomr8det. Framtagna utifrén
féltbes6k och studerade kartor, se dven bilaga 2.
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3.5

3.6

Befintliga dagvattenledningar
Befintligt dagvattenledningsnét i anslutning till programomradet finns utritat i figur

3:4 och bilaga 2. Vatten fr@n den véstra delen av programomradet leds i
dagslaget via en betongledning med diametern 400 mm norrut i Talldalsvagen och
vidare ned i dike mot Lévstadn, se dven figur 1:1 och avsnitt 3:8. Kapaciteten pa
den ledningen &r cirka 220 I/s enligt colebrooks diagram. Vattnet fran delomrade
A och B, se figur 3:10 ndr &ven slutligen Talldalsvagen och vidare i dike mot
Lévstaan. Omrade L avvattnas via en D200-ledning norrut i Talldalsvégen och
vidare vésterut i Bergavégen till Lovstadn. Vatten fran omrade K gar mot D400-
ledning i Vistavégen och vidare séderut i Eldtornsvagen. Dagvatten frén
delomrade E, F, H och I samt detaljplaneomradet Norr om Vistavdgen ndr dven
det slutligen D400-ledningen i Vistavdgen som gar vidare mot Eldtornsvagen. Fran
Eldtornvagen avleds troligen dagvattnet vidare i ledning i Hageby Allé ned till diket
fran Lovstadalen, se figur 1:1 och avsnitt 3:8.

Hydrogeologiska forutsattningar
Jordarterna i omradet bestdr av sandig morén pd berg, se figur 3:5. Jordarternas

maktighet ar troligen begréansad och bedéms enligt SGU:s jorddjupskarta
maximalt vara 3 m. I programomradets sydvastra del finns en dalgang dar lera

overlagar moranen.

Postglacial lera

[ L d Sandig moran
A .

Figur 3:5. SGU:s jordartskarta 6ver programomr8det.
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3.7

Vid undersokningar utférda av Rambéll i planomradet Norr om Vistavégen,
Ramboll 2013, konstaterades att grundvattennivderna syddst om aktuellt
programomrade (omrade d och e, se figur 3:6) &r héga ca 0,3-0,8 meter under
markytan. I samma undersoékning konstaterades &ven att grundvattennivaerna i
sddra delen av planomradet Norr om Vistavdgen (omrade a och b, se figur 3:6)
stdr ca 2-2,5 meter under markytan. I dalgdngen i dstra delen av
programomradet, Vista Skogshdjd, finns ett utstrémningsomrade fér grundvatten.

Figur 3:6. Bild fr8n dagvattenutredning Norr om Vistavdgen. Grundvattenrér dr utsatta i
omréde a, b, d och e.

Utifran tidigare undersdkningar och féltbesék samt studier av SGU:s kartmaterial
konstateras att grundvattennivderna i syddstra delarna av planomradet &r héga.
Det &r &ven troligt att grundvattennivderna i leromradet i vaster ar héga. Detta
medfér att moéjligheterna till infiltration av dagvatten i de delarna ar mycket
begransade. I de mer hdglanta delarna, dér sandig moran 6verlagrar berg, finns
sannolikt mdjlighet till viss infiltration och férdrojning av dagvatten. Kapaciteten
for infiltration &r dock beroende av jordens méktighet samt grundvattennivaerna.

Markavvattningsforetag
Det finns flera markavvattningsféretag nedstréms planprogrammet i Lévstaans

dalgang, ldngs med Glémstadalens dike och Vistavagen, se figur 3:7.
Markavvattningsféretaget sydést om planprogrammet har avregistrerats hos
miljddomstolen, Huddinge kommun. Fér markavvattningsféretaget langs
Lévstansdalgang finns det i nuldget inga planer pa att avregistrera det. I
dalgdngen pagar visst jordbruk i form av framst hagmarker och kommunen &r till
storsta del markagare. Flédena till ett markavvattningsféretag ar ofta reglerat och
om de &ndras maste en omférdelning av kostandsldngden ske i miljddomstolen.
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Figur 3:7 Markavvattningsféretag runt programomrddet. Kélla Lénsstyrelsens web.

Recipienter
Stérsta delen av avrinningen fran programomradet i nuldget gar véster ut mot

Talldalsvagen och darefter vidare till Lévstadalen. I figur 1:1 &r ett bldtt strack

utritat ldngs med avrinningen fran Talldalsvégen till Flemingsbergsvikens vatmark.

P& de stallen dar vattendraget ar kulverterat &r linjen streckade. Lévstadn har sin
kalla i Kallbrinksskogen och avrinner sedan delvis kulverterat langs Talldalsvagen.
Fran programomradet avleds vattnet i en 400 mm betongledning som anlades
2011 langs Talldalsvagen, se vidare avsnitt 3:5. Ledningen mynnar i ett dike, se
figur 3:8 och vidare till en dngsmark dar det &r hogt vattenstdnd under delar av
dret och den fungerar delvis som en dversilningsyta, se figur 3:9 fran vilket
vattnet avleds diffust till Lévstadn. I detta omrade kan dagvattnet renas genom
att det filtreras i vegetationen och partiklar sedimenterar samt att dagvattnet
fordréjas innan det ndr Lévstadn. Troligen &r inte omradet kansligt for
Oversvamning och eventuella féreoreningar. I nuldget ar det inte detaljplanelagt
varfor det forutsatts fortsitta vara en angsmark med periodvis hégt vattenstand.
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Figur 3:8 Diket dér 400 mm ledningen frén programomr8det mynnar och rinner vidare mot
v8tmarken. Foto taget frdn Talldalsvdgen och séderut av Sara Jansson 2014-04-02.

Figur 3:9 Angsmark med hég vattenniv8 dér diket ledningen frn Talldalsvdgen mynnar i
det 6versta vanstra hornet. Langst ned p§ fotot syns Lévstadn. Foto: Sofia Akerman 2014-
04-02.

Lévstadalen ar ett omrdde med ett dldre odlingslandskap som har bevarats for
sina natur-, kultur- och friluftsvérden. I Lévstadn har ett flertal dammar anlagts
och den har gravts om till ett meandrande forlopp, se vidare 3.8.1. Har finns det
goda madjligheter for vattnet att renas ytterligare samt att det kan svamma over
vid héga fléden. Efter Lévstadalen svanger diket 90 grader at éster, ldngs denna
strécka har cirka 200 meter tidigare kulverterat dike 6ppnats upp ar 2011. Har
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3.8.1

3.9

ansluter troligen dagvattnet fran det 6vriga planomradet se avsnitt 3:5 och figur
1:1 och 3:4. Langs Hageby Allé fortsatter vattnet sdderut i ett férhallandevis djupt
dike. Under Glémstavédgen gar vattnet i tre stycken ledningar vilka ar
uppskattningsvis 500-600 mm i diameter var. Fére dessa ledningar vaxer det
mycket vass och dven pa den sddra sidan om Glémstavédgen, det medfor att
vattnet stoppas upp vilket 6kar risken for eventuella dversvamningar uppstroms.
Vassen innebar att vattnet renas ytterligare. Eventuellt kan viss vegetation
behdva tas bort for att sakerstdlla ett battre fléde av vattnet. Séder om
Glémstavégen rinner Lévstadn ihop med Glémstadalsdiket och vidare &sterut.

Under Vardkasens industriomrdde &r diket delvis kulverterat, darefter 6ppnas
diket upp och viker av séderut genom bostadsomradet Vardkasen ned mot
Huddingevégen. I bostadsomradet och delvis i industriomradet finns det
hydrauliska problem med att diket ar fér grunt och svammar éver, se figur 1:1,
vilket Stockholm vatten ska utreda narmare. Under Huddingevagen och jarnvagen
ar diket kulverterat. Efter Huddingevagen avleds vattnet i ett 6ppet dike ned mot
Flemingsbergvikens vatmark innan vattnet efter rening i den leds ut till sjon
Orlangen.

Atgirder i Lovstadalen
Langs Lovstadn har olika 3tgarder utforts under 2011 for att utveckla

vattendragets vaxt- och djurliv, férbattra ans méjligheter att pa ett naturligt sétt
rena vattnet samt forbattra mdjligheterna att uppleva vattnet i landskapet,
Tyresdns vattenvardsforbund 2011. En damm har anlagts, strax séder om
Bergavégen, se figur 1:1, dérefter har an fatt ett slingrande lopp med grus och
sten pa botten och darefter ytterligare en damm samt fortsatt meandrande slingor
innan diket viker av at éster. Aven p& denna stracka har en damm anlagts.
Atgarderna med att aterskapa smavatten i odlingslandskapet medfér battre
livsvillkor och fler biotoper for bland annat groddjur och trollsléandor. Dammarna
och slingorna medfér ocksa att vattnet fordréjs och renas.

Delavrinningsomraden inom planprogrammet
Utifran tillhandahallen grundkarta med héjdkurvor om 1 m skapades en

terrangmodell och avrinningsvdgarna i omradet studerades. Utifran
terrangmodellen togs detaljplanens avrinningsomrade fram. Det cirka 32 hektar
stora avrinningsomradet har delats in i olika delavrinningsomraden utifran
naturliga avrinningsvagar, se figur 3:10.
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Figur 3:10. Indelning av avrinningsomr8det i delomr8den utifrdn vattendroppanalys (rosa

linjer). Programomr8det illusteras med orange linje och avrinning av vatten med bl§ pil.
Vilka delomr8den som réknas till respektive utlopp visas med skraffering.

I tabell 3:1 redovisas uppmatt area och berdknad reducerad area for respektive

delomrdde d3 en avrinningskoefficient pd 0,1 anvands foér naturmark.

Tabell 3:1. Uppmétt area och berdknad reducerad area for respektive delomrade

Delomrade Areal[ha] Reducerad area [ha]
Utlopp 1

C 3,8 0,38
D 4,0 0,40
] 1,3 0,13
M 1,3 0,13
N 1,5 0,15
Summa 11,9 1,19
Utlopp 2

E 1,6 0,16
F 4,8 0,48
H 0,8 0,08
I 1,0 0,1
Summa 8,2 0,82
Utlopp 3

K 2,7 0,27
L 0,6 0,06
Summa 3,3 0,33
Utlopp 4

A 1,9 0,19
B 3,1 0,31
Summa 50 0,50
Utlopp 5

G 2,2 0,22
o 0,6 0,06
Summa 2,8 0,28
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4.1

Berdknade floden for befintligt omrade

Floden vid nuvarande markanvandning
Avrinningskoefficienten ansattes i varje delomrade till 0,1 utifrdn Svenskt Vatten P

90:s rekommendationer d& naturmark dominerar i omradet. Vattnets
rinnhastighet ansattes till 0,1 m/s (Svenskt vatten, 2004) Rinntiden beraknades
utefter den langsta stracka som vattnet rinner i varje delomrade och
regnintensiteten ansattes efter rinntid. Dagvattenflddena fran de olika
delomrddena vid 10-arsregn beridknades sedan utifrdn ekvation 1 avsnitt 2.4 se
tabell 4:1. Vid berakning av fléden vid utloppen, se figur 3:10 dndrades rinntiden
for delomrade D, E, I och J d& rinnstréckan till utloppspunkten blev langre. Dessa
siffror representeras inom parenteser i tabell 4:1.

Tabell 4:1. Beraknad reducerad area och fléden vid 10-arsregn utifrdn ansatt rinntid och
regnintensitet. Regndata enligt Svenskt Vatten (2011a)

Delomrdde Reducerad area Rinntid* Regnintensitet Flode 10-3rsregn

[ha] [min] [1/s, hal] [1/s]

A 0,19 20 151 29

B 0,31 40 95 30

C 0,38 50 81 31

D 0,40 50 (70) 81 (65) 33 (26)
E 0,16 40 (70) 95 (65) 15 (10)
F 0,48 50 81 39

G 0,22 30 116 26

H 0,08 30 116 9

I 0,10 10 (30) 228 (115,7) 23(12)
] 0,13 20 (40) 151 (95) 19(12)
K 0,27 20 151 41

L 0,06 15 116 11

M 0,13 30 181 15

N 0,15 60 71 11
(0] 0,06 10 228 15
Summa 3,12

*rinntid = langsta rinnstracka [m] / 0,1 [m/s]

Summan av flédet for varje utlopp redovisas i tabell 4:2. For utlopp 1 ar flédet
begransat av en ledning med en kapacitet pa 220 I/s, se avsnitt 3:4. Utlopp 3, 4
och 5 ar diffus avrinning och darmed finns ingen ledning som kan anses som
begransande for dessa utlopp. Ytavrinningen fran utlopp 2 leds in mot
planomradet Norr om Vistavagen. I Norr om Vistavdgen har magasinberékningar
gjorts utifran att det naturliga flédet fran naturmarksomradet ej 6kar.
Begransningen for utlopp 2 &r saledes att det naturliga flddet ej far cka efter
exploatering.

Tabell 4:2. Vattenflode vid respektive utloppspunkt vid nuvarande markanvandning for ett
10-§rsregn

Utlopp Flode (1/s)

1 100
2 70
3 50
4 60
5 40
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4.2

Floden vid 100-arsregn
For att se vilka floden som skapas vid extremregn i dagsldget berdknades

avrinningen for ett 100-3rsregn i varje delomrdde, se tabell 4:3. Berakningarna
utférdes p& samma satt som for 10-arsregnet.

Tabell 4:3. Beriknad reducerad area och flsden vid 100-8rsregn utifr@n ansatt rinntid och
regnintensitet. Regndata enligt Svenskt Vatten (2011a)

Delomrade Reducerad Regnintensitet Flode 100-
area [1/s, ha] arsregn
[ha] [1/s]

A 0,19 323 61

B 0,31 203 63

C 0,38 173 66

D 0,40 173 (136) 70 (55)

E 0,16 203 (136) 32 (22)

F 0,48 173 83

G 0,22 247 55

H 0,08 247 19

I 0,10 489 (247) 48 (25)

] 0,13 232 (203) 30 (26)

K 0,27 232 63

L 0,06 387 22

M 0,13 247 32

N 0,15 152 23

(e} 0,06 489 30

Summa 3,12

Berdknade fléden vid respektive utloppspunkt redovisas i tabell 4:4. Aven for ett
100 -3rsregn klarar ledningen vid utlopp 1 flédet vilket & max 220 I/s.

Tabell 4:4. Vattenflode vid respektive utloppspunkt vid nuvarande markanvandning for ett
100-8rsregn

Utlopp Flode (1/s)

1 200
2 150
3 85
4 130
5 85
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6.1

Programomradets foreslagna utformning

Den férvéntade exploateringen &r i dagslaget inte helt faststélld. Omradena inom
programomradet som foérvantas bebyggas med byggnader och gator redovisas i
figur 5:1. I Iagpunktsomradena N och H kommer en huvudgata att dras med
forbindelse in mot detaljplanomrf:’ldet Norr om Vistavédgen. 1 omrade E, F, G, H, I
och O planeras det for byggnation radhus, kedjehus och villor med varierande
tomtstorlekar. Inom delar av omrade J, K, L och M planeras for byggnation av
flerfamiljshus och en forskola. Inom delar av omrade A, B, C, D och N &r
bebyggelsetadtheten stérre med en blandning av villor, radhus och flerfamiljshus.
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A\ 7 2\ EXPLOATERAS
- yo N b
- / N, \
/7 [ l ' X
I b
S S/eT A | AU X
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Figur 5:1. Yta som antas exploateras inom programomridet.

Berdknade floden for utbyggt planprogram

Nya avrinningsomraden
Vid exploatering hardgérs yta inom delomradena, avrinningen férdndras och dkar.

Utifran foreslagen exploatering har nya rinnvégar for vissa delomraden tagits
fram, se figur 6:1. Delar av omradena A och B férvantas ledas in mot utlopp 1.
Flédet mot utlopp 4 minskas saledes och inga férdréjningsvolymer har berdknats
for detta omrdde. Dagvatten frdn omrdde O antas ledas mot utlopp 2.
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Figur 6:1. Andrade delavrinningsomr8den utifr8n féreslagen exploatering. De olika utloppen
dr dven markerade med en siffra.

6.2 Fordréjningsvolymer

Férandringen av avrinningskoefficienter och den sammanvagda reducerad area
inom till respektive utlopp visas i tabell 6:1. Avrinningskoefficienter som anvands

4r 0,25, 0,35 och 0,45.

Tabell 6:1. Berdknad reduceradarea for avrinningkoefficienter 0,25, 0,35 och 0,45, inklusive
bibehdllen skog, for exploaterat omrade till respektive utlopp, se figur 6:1.

Utlopp Bibehallen Exploaterad Reducerad Reducerad | Reducerad
skog, area area (ha) area (ha) area (ha) area (ha)
(ha) (¢ 0,1) (¢ 0,25) (p 0,35) (p 0,45)
1 6,7 9 2,9 3,8 4,8
2 3,0 5,7 1,7 2,3 2,9
3 0,8 2,5 0,7 0,95 1,2
5 0,6 1,6 0,5 0,6 0,8
6.2.1 10-arsregn

Behov av férdréjningsvolymer inom ett omrade kan berdknas pa flera satt. For

magasinering brukar vanligen ett 10-arsregn anvéandas for att skapa méjlighet att
lagra ett stérre antal regn. Ett tillvidgagangssatt for att rakna ut den volym vatten
som skall fordréjas motsvarar att 10 minuter av ett 10-8rsregn skall kunna
magasineras. Fran Svenskt Vatten publikation P104 &r regnintensiteten, for ett
sadant regn, 228 |/s*ha, och med klimatfaktor 1,2 ger detta ett flode pa

274 |/s*ha. I tabell 6:2 redovisas hur stor volym fr&n omrddena kopplade till de
olika utloppen som behdver fordréjas om 10 minuter av ett 10-arsregn ska

magasineras.
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Ett annat s&tt att berdkna magasineringsvolymen for hela omradet ar med
regnenvelopmetoden fran Svenskt Vatten publikation 90 (P90), se tabell 6:2. Vid
dessa berakningar tas hansyn till det maximala magasinsbehovet fér en hel
regnperiod i och med att den maximala volymen ej intraffar efter 10 minuter utan
ofta senare vilket beror pa vilket utfldéde som satts frdn magasinet. Med
antagandet att flodet efter exploatering inte far férandras har utloppet ansatts till
det nuvarande flédet som avrinner frdn omradet tabell 4:2.

Tabell 6:2. Erforderlig magasinsvolym beréknat utifr@n att 10 minuter av ett 10-8rsregn
skall kunna magasineras samt med regnenvelopmetoden.

Erforderlig magasinsvolym vid 10-arsregn (m?3)

Utlopp Metod ()] Medel- ¢ 0,35 Medel- ¢ 0,45 Medel-
0,25 varde varde varde
1 10 min av ett 10-3rsregn 480%* 515 630 715 800 950
Regnenvelopmetoden 550 800 1100
2 10 min av ett 10-3rsregn 280 290 380 420 480 540
Regnenvelopmetoden 300 460 600
3 10 min av ett 10-3rsregn 120 105 160 165 200 200
Regnenvelopmetoden 90 150 200
5 10 min av ett 10-3rsregn 80 70 100 90 130 130
Regnenvelopmetoden 60 80 130

*Exempel: (2,9 ha * 274 |I/s,ha *600 s)/1000

For vidare berakningar och illustrationer har ett medelvarde mellan de olika
berakningsmetoderna anvands, se tabell 6:2. Figur 6:2 och bilaga 3 illustrerar
magasinsvolymen som kravs for ett 10-arsregn. Ytan antas ha ett djup pa 1 m.
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Figur 6:2. Magasinsvolymer som krévs vid ett 10-8rsregn. Antaget djup p8 ytan r 1 m, se
dven bilaga 3.
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6.2.2

100-arsregn

Férdrojningsvolymerna som krévs vid ett 100-arsregn utférdes pd samma satt
som i avsnitt 6.2.1 fér de olika berdkningsmetoderna. Fran Svenskt Vatten
Publikation P104 ar regnintensiteten 488,8 I/s*ha, och med klimatfaktor 1,2 ger

detta ett flode pd 587 I/s*ha.

Med antagandet att nuvarande 100-3rs flode efter exploatering inte far férandras

har utloppet ansatts till det nuvarande flédet som avrinner fran omradet, se tabell

4:4 i regnenvelopsmetoden.

Tabell 6:3. Erforderlig magasinsvolym beréknat utifrn att 10 minuter av ett 10-8rsregn
skall kunna magasineras samt med regnenvelopmetoden

Erforderlig magasinsvolym vid 10-3rsregn (m?3)*

Utlopp Metod (1)) Medel- ¢ 0,35 Medel- ¢0,45 Medel-
0,25 varde varde varde
1 10 min av ett 10-3rsregn 1000 1150 1300 1650 1700 2200
Regnenvelopmetoden 1300 2000 2700
2 10 min av ett 10-3rsregn 600 650 810 955 1000 1250
Regnenvelopmetoden 700 1100 1500
3 10 min av ett 10-3rsregn 250 250 340 370 420 485
Regnenvelopmetoden 250 400 550
5 10 min av ett 10-3rsregn 180 165 210 205 280 295
Regnenvelopmetoden 150 200 310
For vidare berakningar och illustrationer har ett medelvarde mellan de olika
berdakningsmetoderna anvands, se tabell 5:3. Figur 6:3 och bilaga 4 illustrerar
magasinsvolymen som kravs for ett 10-arsregn. Ytan antas ha ett djup pa 1 m.
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Figur 6:3. Magasinsvolymer som krévs vid ett 100-8rsregn. Antaget djup p8 ytan &r 1 m, se
dven bilaga 4.
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7.1

Utformning av dagvattenhanteringen

Huvudgatan
I dalgdngen som l6per genom programomradet planeras det att anlaggas en

huvudgata som ska férbinda Talldalsvagen med detaljplanomrddet Norr om
Vistavégen. I detta omrade finns det i dagsléget diken i Iagpunkterna, se figur
3:4. Vatten samlas naturligt i I3gpunkterna och darfor ar det viktigt att inte
bebygga dessa omraden d& det finns risk for 6versvamning vid stora regn. Det
basta &r att inte bara dikena bevaras utan dven ett omrade runtomkring dar
vattnet tillfalligt kan tilldtas breda ut sig. Langst huvudgatan i dalgdngen
rekommenderas darfor att diket bibehalls och yta avsétts for att kunna
dversvammas vid hogre floden. S&dana ytor kan anvéndas som multifunktionella
ytor, exempelvis som park eller lekytor som vid héga floden tilldts dversvdmmas,
se ett exempel i figur 7:1 och 7:2. I och med att omradet i nuldget &r
skogsbeklatt ar ett forslag att bevara en del av tréden och skapa en skogspark i
dalg@ngen. Léngs vissa delar av huvudgata kan dven svackdiken behédvas, se
vidare avsnitt 7:2, vilka lampligen breddas ut mot den manfunktionella ytan vid
hoga floden.
o g

Figur 7:2 Exempel fr8n Huddinge kommun p§ ett parkstr8k med dagvattenhantering. Foto:

BrittInger Sjékvist 2014-05-14.
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7.2 Lokalgator
Langs lokalgatorna i omradet rekommenderas att svackdiken anvénds for

fordréjning av vagdagvatten. Ett svackdike ar ett dike dar dagvattnet rinner ned i
underliggande stenfyllda magasin. I figur 7:3 visas ett exempel pd en védgsektion
frdn Huddinge kommun med ett svackdike till vanster. Hur det kan se ut nar det

ar anlagt visas i figur 7:4.

LOD / SR KORBANA GC-BANA SR
1,9 5 : 2-3 OFJ
|
|
|
|
|
P, e |
[\ il
Y= f,ﬁo‘ |
|
’ - - |
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Figur 7:3 Exempel p8 en véagsektion frdn Huddinge kommun som kommer att anvéndas i
omradet. Dagvattnet fran gadngbanan och kérbanan avleds till svackdiket till vanster, dven
benamnt LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten.

Figur 7:4 Exempel p8 hur Huddinge kommun anlagt svackdiken fér vdgdagvatten léngs
hégra sidan av Bl§svégen. Foto: Sara Jansson 201-04-02.
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7.3

7.4

Kvartersmark inom fastigheterna

Det rekommenderas att dagvattnet inom fastigheterna i méjligaste man infiltreras.

Genom att undvika hardgjorda ytor och istéllet anvénda armerat gras, grusade
ytor, skelettjordar och gréna tak okar infiltrationen och dagvatten som maste
fordréjas minskas. Takdagvattnet ar rent vatten och kan infiltreras i mark utan
ndgon foregdende rening, se dven avsnitt 8.

Utifran jordartskartan, figur 3:5, kan det konstateras att delar av det omradet
som ska exploateras har begrénsade mdéjlighet att omhanderta dagvatten lokalt
inom kvartersmark. Manga av fastigheterna kan komma att placeras p& omraden
dar berg eller lera dominerar, vilket gor infiltration av vatten svart. Om dagvatten
fran fastighetsmark inte kan infiltreras inom den egna fastigheten kan ett
gemensamt system for avledning behdva anldggas. Detta kan ske genom
nyttjande av de avrinningsstrak, diken, som finns i omradet idag, genom
svackdiken eller ett ledningsnét. Ett ledningsnat medfér endast en transport av
vattnet och en férdréjning och rening maste ske ndgon annanstans. I Huddinge
kommuns dagvattenstarategi foresprakas att dagvatten infiltreras och férdréjs
lokalt varfér det rekommenderas att 6ppna dagvattenlésningar anlagga framfor
ledningsnat. Det vore lampligt att svackdikena i lokalgatorna utnyttjas aven fér
fordréjning och rening av dagvattnet fran kvartersmark, vilket betyder att
dimensionen pd dessa behdver 6kas.

Svackdiken
En uppskattning har gjorts utifrén exploateringskartan hur Ianga svackdiken som

kan anlaggas i programomradet. Inom delomradena vars vatten leds mot utlopp 1
uppskattas dikeslangden som kan astadkommas till ca 900 m. Fér delomraden till

utlopp 2 uppskattas dikeslédngden till ca 600 m och fér delomradena till utlopp 3 ca

200 m. Fér omrade G antas att 100 m svackdike kan dstadkommas.

Tabell 7:1 visar hur I3nga svackdiken som kravs for att férdréja den beraknade
uppkomna vattenvolym fér ett 10 ars regn, se tabell 6:2, i stenmagasin langs

exempelvis gator och d&ven pd andra platser. I berdkningarna har ett dikestvarsnitt

pa 2 m? anvénts och antaget att porositeten pa stenmagasinet ar 33 %.
Svackdiken avses i berdkningarna kunna omhéanderta dagvatten fran bade
kvartersmark och gator varav dimensionen ar ansatt som stérre an ett svackdike
som endast fordrdéjer vagdagvatten.

Tabell 7:1. Erforderlig l&ngd pa svackdiken

Dikesldngd | Avr. koeff 0,25 Avr. koeff 0,35 Avr. koeff 0,45
som kravs Erf. Volym  Dikeslangd | Erf. Volym Dikeslangd | Erf. Volym Dikeslangd
Utlopp | (m) (m%) (m) (m%) (m) (m?) (m)
1 900 515 780% 700 1100 950 1400
2 600 290 440 420 640 540 820
3 200 110 170 160 240 200 300
5 100 70 100 90 140 130 200
*Exempel: ((515 m*/0,33)/2 m?) = 780 m
D3 avrinningskoefficienterna éverstiger 0,25 blir dikesldngderna for utlopp 1, 2, 3
och 5 fér I13nga for att kunna omhanderta allt dagvatten frdn bostadsomraden. Det
kravs saledes att ytterligare férdréjning an svackdiken skapas om
exploateringsgraden blir hégre an 0,25.
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7.5

Fordréjningsvolymer med svackdiken

Om svackdiken anlaggs langs lokalgator och huvudgata med antagen langd enligt
avsnitt 7.4 blir den magasinsvolym som kravs ytterligare nedstroms enligt tabell
7:2 nedan. Berdkningarna har gjorts genom att ta krdvd magasinsvolym minus
den fordréjning som kan ske i de antagna dikeslangderna.

Tabell 7:2. Magasinsvolym som kravs utdver foreslagna svackdiken.

Avr. koeff 0,25 Avr. koeff 0,35 Avr. koeff 0,45
Erf. Volym Magasinsvolym | Erf. Volym  Magasinsvolym | Erf. Volym  Magasinsvolym
Utlopp (M%) utdver dike (m?) utdver dike (m3) utdver dike
1 515 700 100 950 350
2 290 420 30 540 150
3 110 160 30 200 70
5 70 90 30 130 60
For illustration dver yta och svackdiken, se figur 7:5 och bilaga 5.
ANTAGNA
SVACKDIKEN
74
/
o Sy NICE v 5
P / ( o \ om
[ \ | \‘;\)n\
M | yatl i
A i < \ |
| \ Y N
{ \ N
1 \, L 1
== IV ar.
i. SIH ==
\ — } //,/
AP o= |
= — 4 = |3
e = i
W !
/ !’,Omz]/ ‘}
NS ?
Ay i
3

Figur 7:5. Antagen léngd p8 svackdiken och den férdréjningsvolym som ocks8 behévs.

For att minska ytan som behdévs nedstroms i systemet bér ytor avsattas langre
upp i systemen for att fordréja och, om méjligt, infiltrera dagvatten uppstréms.
For att minska pa flddet mot utlopp 2, Norr om Vistavégen, foreslas att delar av
flodet frdn delomrddena E och F avleds mot utlopp 1 istéllet.
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7.6

Konsekvenser av extrem nederbord
Vid handelse av ett 100-3rsregn kommer I&gpunkterna inom programomradet att

dversvammas figur 3:3. Det finns darfér anledning att i méjligaste man férsoka
undvika byggnation i de absoluta I8gpunkterna och istéllet ge utrymme fér vatten
att dversvdmmas dar. Genom att férsdka dstadkomma férdrojning langst hela
dagvattensystemet minskas riskerna att allt vatten ansamlas pa ett stélle.

Rening av dagvattnet och paverkan pa recipient

I dagvatten frén den féreslagna typen av bebyggelse med radhus och
flerfamiljshus samt lokalgator &r fororeningshalten forhallandevis 18g. Det
dagvatten som avrinner fran takytor &r i princip rent férutom de féroreningar som
finns i luften. Takdagvattnet ska i forsta hand avledas till infiltration nara husen.
Det kan p3 vissa platser vara svart pa grund av berg i dagen, men det finns ocksa
omrdden med moréan déar infiltration gar bra.

For dagvattnet fran hardgjorda ytor s& som parkeringar, vdgar och gdngytor renas
dagvattnet i de féreslagna svackdikena med underliggande stenmagasin. I denna
typ av anlaggning renas partiklar, metaller och fosfor med mellan 50 till 80 %
(Trafikverket 2011), kvave har en lagre reningsgrad p& 10 till 50 %. Det mesta av
vattnet kommer &ven att passera nagon from av férdréjnings del déar dagvattnet
renas ytterligare. Denna rening &r tillracklig fér dagvattnet innan det lamnar
omradet. Ytterligare rening av dagvattnet sker dven utanfér programomradet. For
utlopp 1 och 3 sker det i &ngsmarken fére Lévstaan dar vattnet filtreras genom
vegetationen. I Lévstaans meandrande dike sker ytterligare sedimentation och
upptag av naringsdmnen, se avsnitt 3.8. Innan vattnet slutligen ndr Orldngen har
det dessutom passerat Flemingsbergsvikensvdtmark. Utbyggnaden bedéms inte
medféra att miljokvalitetsnormen inte uppfylls.

Det finns en risk med ytterligare byggnation inom avrinningsomradet om det sker
en olycka som medfér att bensin, olja eller andra miljéfarliga produkter sléapps ut
och férorenar vattnet. Eventuellt kan ndgon form av méjlighet att stoppa flédet ut
i Lovstaan anldggas for att undvika att eventuella féroreningar nar an.
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9. Slutsatser

Nar denna utredning goérs har annu inte exploateringsgraden faststallts varfor
berdkningarna &r gjorda med tre olika avrinningskoefficienter. Mer hdrdgjorda ytor
medfor en hégre avrinningskoefficient och storre floden av vatten som behdver
omhdndertas och férdrdjas.

For att inte 6ka flddena ut fran programomradet efter utbyggnad krévs dtgérder i
form av svackdiken och férdréjningsytor. Om det anlaggs pa ratt sitt bor inte
flodena 6ka for 10-arsregn. Med svackdiken ldngs gatorna minskas behovet av
fordréjning av dagvattnet i 1dgpunkterna avsevart. Dagvattnet fran kvartersmark
bor infiltreras s nara kallan som mojligt, om det gérs i stor utstrackning minskar
behovet av ytor for férdréjning i I8gpunkterna foére utlopp fran omradet.
Férdrojning fran kvartersmark kan dven ske i exempelvis svackdiken.

I den sydéstra delen av programomradet vid utlopp 2 finns idag omrdden med
stdende vatten figur 3:4. Vattnet som ansamlas i dessa omraden &r férmodligen
bdde grundvatten och ytvatten. Rent tekniskt &r det mdjligt att bygga i sadana
omréden, men det krévs antingen uppfylinad av mark eller avsénkning av
grundvattenniva, ndgot som kréver vattendom. Det féresprakas darfor att det i
méjligast man undviks att planera byggnation i I3gpunktsomraden dér vattnet
naturligt ansamlas. Dessa omrdden &r istéllet bra att bevara fér att anvénda till
dagvattenfordrojning vid exploatering. For att minska pa flodet mot utlopp 2, Norr
om Vistavégen, foreslas att delar av flédet fran de hégre belagna omradena E och
F avleds mot utlopp 1.

10. Fortsatt arbete

For att undersdka vad som &r méjligt med infiltration i omradet behévs
geotekniken utredas narmare. Nar forslag pa exploatering finns kan ytterligare
detaljer kring dagvattnet tas fram.

Nar exploateringen blir faststalld behdvs berdkningarna av floden och volymer
raknas om utifran de nya forutsattningarna.
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