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Datum Uppdragsnr
Dagvattenutredning 2015-07-08 10018173

1 Sammanfattning

Uppdraget avser en dagvattenutredning for framtagande av detaljplan for kv. Bildhuggaren 1 i Huddinge
kommun. Ett &ldreboende med ca 75 lagenheter samt en foérskola planeras. Fastigheten ar beléagen i
Segeltorp i Huddinge kommun och &r delvis hardgjord sedan tidigare. Tomten sluttar mot Gster och
ansluter till allmant dagvattennat i Haradsvagen, med utlopp i Langsjon.

Dagvattenfléden har beraknats vid 2-, 10- och 100-arsregn samt som arsmedelflode, med 20 % paslag
for att ta hojd for framtida klimatférandringar. Féroreningsbelastning har berdaknats som medelhalter och
arliga mangder. Berakningarna baseras pa ytor i landskapsarkitektens markplaneringsplan samt pa att
forskolebyggnaden forses med sedumtak.

Fordrojningsatgarder har dimensionerats efter 10-arsregn med utgangspunkt att utgaende flode inte ska
dverstiga 2-arsflodet fran befintliga ytor.

Grontmijs principforslag innebéar féljande:

e En Rain garden anlaggs vid parkeringsytan i omradets vastra del, eventuellt i kombination
med ett rérmagasin. Denna fordrojer dagvatten frAn de korbara ytorna samt de tva taken
tillhérande aldreboendet (delomrdde A samt tak 1 och 2). Takflédet avleds via stuprér och
skalad ranna till samlingsbrunn som ansluts med ledning till Rain garden

e Ett fordrojningsmagasin i form av tva parallella rér med dimension 1 000 mm och total langd
ca 38 m forlaggs i omradets ostra del, med anslutning till befintligt dagvattensystem i
Haradsvagen. Utgdende vatten frdn Rain garden samt dagvatten frdn resterande ytor
(delomrade B, C och D samt tak 3) kopplas via internt ledningsnat till magasinet. Takflodet
fran forskolebyggnaden (tak 3) avleds via stuprér och skalad ranna alternativt ledning till
samlingsbrunn

o Foreslagna losningar forses med braddningsfunktion for att skydda byggnader vid extrema
regn

e For att skydda byggnaden fran skador vid stora regn (100-arsregn) bor tomtmarken luta ut
fran byggnaden med minst 2 % (2 cm/m) mot ett lAgdrag dar dagvatten samlas upp. Vid
stopp eller uppdamning i ledningsnéatet ska dagvattnet kunna avledas mot GC-tunneln via
detta ldgdrag. Om byggnaden ska ha kallarvaning maste dranvatten pumpas samt
backventil finnas pa tryckledningen som forhindrar bakatstromning

Forslaget innebar att dagvattenflodet fran fastigheten kommer att minska med cirka 50 % jamfort med
idag. Vad géller féroreningar visar utredningen att halterna avseende fosfor, kvave, suspenderat material
och olja kommer att minska medan halterna av tungmetaller, framst zink, kommer att 6ka. Samtliga halter
ligger dock med god marginal under foreslagna riktvarden.
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2 Bakgrund
2.1 Beskrivning av uppdraget

Uppdraget avser en dagvattenutredning for framtagande av detaljplan for kv. Bildhuggaren 1 i Huddinge
kommun. Syftet med planlaggningen &r att tillgodose behovet av @ldreboende och férskola i Segeltorp.
Boendet behdver inryymma cirka 75 bostader i vardboendeform.

Dagvattenutredningen redovisas i denna rapport, vilken innehaller féljande moment:

e Teoretisk berdkning av dagvattenfloden vid 2-, 10- och 100-arsregn fore respektive efter
utbyggnad

e Teoretisk berakning av féroreningshalter och arlig féroreningsbelastning fore respektive efter
utbyggnad

¢ Kontroll av befintliga ledningars kapacitet samt anslutningsméjlighet

e Principforslag for dagvattenhantering

2.2 Syfte och metod

Syftet med utredningen ar att redovisa nuvarande och med planandringen foérandrade
dagvattenforhallanden samt ge forslag till majlig hantering av dagvatten. Féljande underlag har anvants:

Programhandling fran Huddinge kommun med diarienummer SBN 2013-403
Ledningskarta fran Stockholm Vatten

Utkast till markplaneringsplan, Cedervall Arkitekter, 2015-06-03
Inmatningsfil 150108-Bildhuggaren-RH200-2D

Huddinge kommuns dagvattenstrategi, antagen 2013-03-04

Teknisk PM Geoteknik daterad 2014-12-17

Rapport geoteknisk undersokning (RGeo) daterad 2015-05-25

Kontroll av befintligt ledningsnat sker genom kontakt med Stockholm Vatten.
Fororeningsbelastning har beraknats med hjalp av schablonhalter frdn www.stormtac.com.
Nivaer anges i hojdsystem RH2000.

2.3 Orientering

Utredningsomradet ar en fastighet som ligger pa Haradsvagen 107 i Segeltorp, i nordvastra delen av
Huddinge kommun och omfattar ca 1 hektar. Narmsta storre recipient ar Langsjon, ca 200 meter fran
fastigheten. Fastigheten ligger i ett omrade med villabebyggelse. Utredningsomradet &r markerat med
gront pad bilden nedan.
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Bild 1. Utredningsomradet markerat med gront. Kalla: Programhandling SBN 2013-403, Huddinge
kommun
2.4 Myndighetskrav och Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla yt- och
grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal implementerats i lagstiftningen som
miljokvalitetsnormer, MKN, och i december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i
form av kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet.

Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN féljs och lansstyrelsen ska préva
kommunens beslut att anta, &ndra eller upphéva en detaljplan om det kan befaras att beslutet innebar att
en MKN inte foljs. Det ar darfor viktigt att i planbeskrivningen redovisa for hur MKN kommer att kunna
foljas och vilken paverkan planen kan ha pa vattenférekomster bade inom och utanfér planomradet.

Beroende pa markanvandning, geologiska forhallanden, recipientens kanslighet mm stélls olika krav pa
rening av dagvatten. Kommunen har darfor delat in dagvattnet i tre olika klasser beroende pa
fororeningsinnehall; 1. "laga”, 2. "mattliga”, 3. "hdga”.

| detaljplanen foreslas byggnation av tva bostadshus innehdllande 75 lagenheter, samt en forskola. For
denna typ av omrade beddms fororeningshalterna i dagvattnet vara laga-mattliga.

Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi (2013) ska dagvatten i omraden med laga — mattliga
fororeningshalter, hanteras som foljer:

Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor

Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for infiltration
bor fordréjning vid kéllan anvéndas som alternativ.

Vid hojdsattning bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna.
Dagvattnet fran lokalgator bor fordrojas och rinna av 6ver eller avvattnas till gronyta.

Vid avledning av Overskottsvatten bor trog avledning véljas.

Om behov finns att ta hand om Gverskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem byggas
ut.

e Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.
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En av grundprinciperna i dagvattenstrategin ar att dagvatten om mgjligt ska anvédndas som en
pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden. En annan
grundprincip ar att 6ppna dagvattenldsningar ska, sa langt det ar majligt, valjas fore slutna system.

Huddinge kommun har aven tagit fram en checklista for vad som ska beaktas i en dagvattenutredning
som ingdr i ett planarbete. Den ifyllda checklistan ingar som bilaga 3.
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3 Forutsattningar
3.1 Topografi, geologi och nederbdrd

Tomten sluttar ganska kraftigt i nordéstlig riktning, med markhojder pa mellan ca + 47,5 m vid foten pa
bergsknallen i sydvast till ca + 42,5 m i det norddstra hornet av fastigheten. Hégsta punkt &r bergkrénet
paca + 55,5 m.

(ACSY % LN
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Bild 2. Vy fran Furuvagen langs fastighetens sydvastra grans. Bergknallen ligger strax till vanster utanfor
bilden

|7 d & » g F it
Bild 3. Vy fran vandplatsen langst ner pa Furuvagen mot Haradsvagen. Till vanster i bild syns fastighetens
6stra horn, dar marknivan ar som lagst
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Enligt Tyréns byggnadsgeologiska karta for Huddinge bestar kvartersmarken av morén och i sydvast av
berg. | nordvéstra hérnet ar markerat lera.

Enligt utford geoteknisk undersokning (Aymiro, 2015) hosten 2014 bestar jorden av ca 0-1,8 m fylining
(grusig sand). Block forekommer. Stéllvis ovan fyllningen finns asfalt. Under fyllningen finns ca 0-4 m
sandig morén, sannolikt fast lagrad. Djupet till berg &r minst ca 0,5-1 m i anslutning till bergknallen i
vaster. | dvrigt varierar djupet till berg mellan ca 1-5 m, med undantag fran den 6stra delen dar 7,5 m djup
till berg konstaterats.

Arsmedelnederbérden i Stockholms lan var 628 mm &r 2008. Enligt Svenskt Vatten P104 bor statistiskt
faststallda regnintensiteter 6kas med 10-20 % for att ta hojd for framtida klimatforandringar. Nu diskuteras
att 6ka vardet till 20-25 % baserat pa ny bedémning frdn SMHI (Olsson och Foster, 2013) infér nya P110
som ska ersatta P90. | berakningarna har ett klimatpaslag pa 20 % adderats for att ligga inom bada
rekommendationerna.

3.2 Markanvandning och markféroreningar

| den vastra halvan av omradet har miljéfarlig verksamhet tidigare bedrivits, vilket har medfort att det finns
markfororeningar inom omradet. Detta innebar att marksanering behover utféras innan byggstart. | denna
del finns hardgjorda ytor kvar fran tidigare verksamheter. Den vegetation som finns bevarad i den delen
ligger i kanten av, eller utanfor fastighetsgransen och bestar bland annat av en del yngre ekar.

Den andra halvan av programomradet ar bevuxen med sly och en del aldre trad. Bland de uppvéxta
traden finns ekar samt bjork, tall och gran. Den sddra delen har tidigare varit bebyggd med en villa och
héar finns ocksa en del tradgardsvaxter kvar. Den norddstra delen av programomradet ar till viss del utfylld
med sten/schaktmassor.

& Nf » x . 8
4 ; - P ~ e o

Pogramhndling SBN013403, Huddinge kommun B

wh 5 f' 7“-1 b
Bild 4. Fastigheten norr ifran. Kalla:

Det finns inga utpekade naturvarden i omradet.
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3.3 Grundvatten

Vid den geotekniska undersokningen sattes inledningsvis ett grundvattenror (14G04U) i omradets
nordvastra del som visade pa grundvattenniva pa +43,2 m, dvs. ca 1,2 m under markytan. Detta har
sedermera kompletterats med ytterligare tva grundvattenrér i omradets mittersta (15GWO01) respektive
syddstra (15GW03) del. | 1I5GWO01 var grundvattennivan +43,0 m, dvs. ca 1,2 m under markytan, medan
15GW03 visade pa en grundvattenyta i nivd med markytan, pa ca +42,7 m. Detta tyder p& att grundvatten
tidvis kan tranga upp och bli stdende ovan markytan.

3.4 Ytvatten

Planomradets avrinning sker till LAngsjon som &ar en mycket naringsrik sjo med hoga halter av fosfor och
mycket hoga halter av kvave efter lang paverkan frdn omgivningen. Tillférseln av naringsdmnen och
fororeningar kommer huvudsakligen fran omgivande bebyggelse och vagar. Den andra kallan av
betydelse &r braddvatten (utslapp av orenat avloppsvatten). Langsjon ar en av fa sjoar dar braddningar
beréknas ge ett markbart tillskott. Det &r viktigt att bidraget av naringsamnen inte okar till sjon.

Langsjon avrinner vidare till Malaren som ar dricksvattentakt och Gstra Méalaren ar vattenskyddsomrade
med skyddsforeskrifter. Fastigheten ingar i den sekundara zonen for Ostra Malarens skyddsomréde,
vilket innebar att utslapp av dagvatten frdn nya eller ombyggda hardgjorda ytor, dar risk for
vattenfororening foreligger, inte far ske direkt till ytvatten utan féregdende rening.

Nuvarande status for Malaren; ostligaste delen (2009) ar god ekologisk status, men uppnar ej god kemisk
status. Miljokvalitetsnormerna fér Mélaren ar God ekologisk status 2015, samt God kemisk status 2015,
tidsfrist 2021 for TBT (Tributyltenn). Vid all samhallsplanering behéver atgarder vidtas for att minska
paverkan pa sjon.

3.5 Befintliga dagvattenforhallanden och 6versvamningsrisk

Tomten sluttar i nordéstlig riktning, fran bergknallen och Furuvagen i sydvast ner mot GC-vagen under
Haradsvagen. Vid stora regn avrinner dagvattnet fran Bildhuggaren 1 mot GC-tunneln, dar det férmodas
bli stdende, eftersom inga dagvattenbrunnar observerats i tunneln. Dagvattenledningar l6per 6ster om
Bildhuggaren 1, langs med Furuvagen och ansluter till dagvattenledningar i Haradsvagen. Harifran
transporteras dagvattnet i sjalvfallsledningar genom villaomradena norr om Bildhuggaren och mynnar i
Langsjon. | bild 5 redovisas befintliga dagvattenledningar samt ungefarliga flodesriktningar for ytavrinning
inom fastigheten.

Bild 5. Befintligt dagvattennat med rinnpilar som iIIusfrerar ungefarliga flodesriktningar for dagvattnet inom
fastigheten idag

Grontmij AB 8 (24)



Datum Uppdragsnr
Dagvattenutredning 2015-07-08 10018173

Inget bidrag frdn omkringliggande mark bedéms inverka pa dagvattenflédet vid normala forhallanden. Vid
extremregn och/eller stopp i ledningssystemet kan det dock finnas risk for detta, i synnerhet om man inte
hojdsatter p& lampligt satt (se avsnitt 5.4).

Ledningssystemet ar utbyggt under 60- och 70-talet och antas vara dimensionerat for 2-arsregn utan
klimatfaktor, eftersom det var brukligt under denna tidsperiod. Vid storre regn samlas vatten i GC-tunneln
under Haradsvagen. Denna ligger 1gt i forhallande till badde Bildhuggaren och Gvriga bostadsomraden
varfor risken for skador p& bebyggelsen bedoms som sma.

Omradet ingar i den klimat- och sarbarhetsanalys som utforts fér Huddinge kommun 2012 (Thérn m. fl.,
2012) och ar inte markerat som instangt omrade.

Grontmij AB 9 (24)



Datum Uppdragsnr

Dagvattenutredning 2015-07-08 10018173
4 Innebdrd av planédndring
4.1 Markanvandning

Syftet med planlaggningen ar att tillgodose behovet av aldreboende och férskola. Den nya utformningen
kommer att innebara en 6kning av dagvattenflédet fran takytor och andra hardgjorda ytor. Enligt forslaget
ska en byggnad med huskroppar i tre vaderstreck uppféras, tva avsedda for aldreboende och en for
forskoleverksamhet. Korytor asfalteras, liksom delar av gardsytorna. Grénytor planeras i form av spridda
planteringsytor i olika storlek samt av en sa kallad "Rain garden” vid parkeringsytan i vaster. Ovriga ytor
utgors bl.a. av stenmjdl, konstgras, sandlador och tradack. Av bilden nedan framgar fordelningen av
ytorna. lllustrationsplanen aterfinns @ven i sin helhet, med teckenférklaringar, skalstock etc., i bilaga 1.
Gront tak planeras anlaggas pa forskolebyggnaden medan 6vriga byggnader far vanligt tak.
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4.2 Flodesberakningar utan atgarder

Dagvattenfloden kan berdknas péa flera satt och olika metoder ar lampliga under olika forutsattningar.
Eftersom detta &r en oversiktlig utredning anvands en enkel metod som kallas rationella metoden. For
en battre uppskattning av floden bor berakningsprogram anvéndas. Med rationella metoden beréknas
dagvattenflodet fran en yta enligt:

Q:AX(pxI
dar

Q = flode (m3/s)

A = area (ha)

@ = avrinningskoefficient

| = regnintensitet (m%/sha)

Olika slags ytor ar uppmatta fran landskapsarkitektens illustrationsplan (se bilaga 1), och omdefinierade
till typytor enligt tabell 1. For takytorna géller att férskolebyggnaden férses med gront tak medan dvriga
byggnader har vanligt tak. Avrinningskoefficienter for de olika typytorna &r hamtade ur tabell 4.8 i Svenskt
Vattens publikation P90 samt frdn www.stormtac.com (2014-11-10). Observera att dessa varden ar
teoretiska schablonvarden som inte tar hansyn till underliggande marks infiltrationskapacitet.

Tabell 1. Forklaring av tillampade typytor for flodesberakningar

Typyta ¢ Ingdende ytor

Tak 0,9 Vanligatak

Gront tak 0,3 Gronttak

Asfalt 0,8 Asfalterade ytor

Berg 0,8 Berg

Grus 0,4  Grus, sand, stenmjol

Gronyta 0,1 Vegetationsbekladda ytor, exkl. sedumtak, samt konstgras

Ovrig yta 0,7 Hardgjorda ytor utover asfaltsytor och takytor, sdsom stensatta ytor, tradack
mm. Aven sandl&dor ingér har d& de forutsatts anlaggas med tét botten och
dréaneringsror. For Ovrig yta antas en samlad avrinningskoefficient pa 0,7.

Berakning av reducerad area, dvs. den del av ytan som bidrar till dagvattenflodet, fére och efter
exploatering, visas i tabell 2 och 3.

Tabell 2. Berédkning av reducerad area fére exploatering

Fore exploatering A (ha) @ Areda(ha)
Grus 0,25 04 0,10
Asfalt 0,15 0,8 0,12
Gronyta 0,48 0,1 0,05
Berg 0,03 0,8 0,02
Summa 0,91 0,29
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Tabell 3. Berékning av reducerad area efter exploatering

Efter exploatering A (ha) P Ared(ha)
Tak 0,15 0,9 0,14
Sedumtak 0,07 0,3 0,02
Asfalt 0,28 0,8 0,22
Berg 0,03 0,8 0,02
Ovrig yta* 0,10 0,7 0,07
Grus 0,05 0,4 0,02
Gronyta 0,23 0,1 0,02
Summa 0,91 0,52
4.2.1 Arsmedelflode

| berakningarna har en arsmedelnederbérd pa 754 mm antagits, vilket bygger pa uppmatta varden i
Stockholms lan under perioden 1991-2008 till vilka ett klimatpaslag pa 20 % har adderats. Resultatet
visas i tabell 4.

Tabell 4. Berakning av arsmedelfloden

Scenario Ared (M) P(m)  Qp(m/s)
Fore exploatering 2920 0,754 2202
Efter exploatering 5170 0,754 3898
Okning (%) 77 %

Arsmedelfléddet kommer alltsé att 6ka med omkring 80 % till féljd av utbyggnaden om inga atgarder
vidtas.

4.2.2 Floden vid 2-, 10- och 100-arsregn

Dagvattenfléden har beraknats vid 2-, 10- och 100-arsregn, med intensitet enligt tabell 8.3 i Svenskt
Vattens publikation P104, fére och efter utbyggnad. Regnets varaktighet véljs till 10 min, vilket ar praxis
som bygger pa langa serier av nederbordsobservationer. Detta ger regnintensitet 134 I/sha, 228 I/sha
respektive 489 I/sha. Till detta adderas 20 % klimatpaslag?, vilket ger dimensionerande regnintensitet
161 I/sha, 274 |/sha respektive 587 I/sha. Vid extremregn bidrar en stérre andel av ytan till avrinningen
eftersom marken snabbt blir vattenméattad. Darfor antas hogre avrinningskoefficienter vid flodesberakning
for 100-arsregn — 0,6 for gronytor och 0,9 for Gvriga ytor. Fastighetsgransen har valts som geografisk
avgransning for berakningarna, eftersom flodet fran utanforliggande ytor inte beddoms paverkas av
planférslaget.

Resultaten visas i tabell 5. Berakningarna redovisas i bilaga 2.

Tabell 5. Dagvattenfldden fore och efter utbyggnad vid 2-, 10- och 100-arsregn, med 20 % klimatpaslag
Ard(ha)  Q2(m®/s)  Okning Qio(m®/s) Okning Qoo (M%/s)  Okning
Fore expl. 0,29 0,047 - 0,080 - 0,396 -
Efter expl. 0,52 0,083 7% 0,142 7% 0,440 11%

Dagvattenflodet berdknas alltsd 6ka med cirka 80 % vid 2- och 10-arsregn och med cirka 10 % vid 100-
arsregn.

! Se motivation till antagen klimatfaktor i avsnitt 3.1.
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4.3 Fororeningsberakningar utan atgarder

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och vattendrag i eller i
narheten av stader. Vilka typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror pa
markanvandningen pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Vanligtvis uppvisar dagvatten fran
motorvagar och industriomraden hogre fororeningskoncentration an dagvatten fran andra typer av ytor.

For att bedéma reningsbehovet av dagvatten behdvs riktvarden. | dagslaget saknas nationella riktvarden
och en nationell metodik for att ta fram platsspecifika riktvarden. | den har utredningen anvéands det
forslag till riktvarden (&rsmedelvarden) som ar framtagna inom ramen for regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan (Riktvardesgruppen, 2009). Dessa riktvarden ar framtagna av ett antal kommuner, VA-
huvudman och konsulter. | forslaget anvands tre olika nivaer beroende pa utslappspunkt. Niva 1 anvands
vid direktutslapp till recipient, niva 2 for delomraden som inte har direktutslapp till recipient och niva 3 for
en specifik verksamhetsutdvare som inte har direktutslapp till recipient. Ar recipienten en mindre sjo, en
havsvik eller ett vattendrag betecknas de "M". For hav och stora sjbar ar beteckningen "S” och for
verksamhetsutvare "VU". | tabell 6 nedan presenteras de foreslagna riktvardena.

Tabell 6. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp

Riktvarde
Amne Enhet 1M /oM \ 1S 2S 3vu
P mg/! 016 /0,18 020 025 025
N mg/! 2,0 2,5 2,5 3,0 35
Pb gl 8 10 10 15 15
Cu gl 18 30 30 40 40
Zn gl 75 90 90 125 150
cd gl 040 | 050 | 045 050 050
Cr ug/! 10 15 15 25 25
Ni ug/! 15 30 20 30 30
ss  mgl 40 60 50 75 100
oja  mgll 0,40 70/ 050 070 10

Det aktuella omradet har inte direktutslapp till recipienten (Langsjon) som &r en mindre sj6. Darfor
tillampas riktvardena i kolumn 2M. Féroreningsberakningar har utforts for tva olika scenarier. Scenario
ett innebar att marken pa fastigheten saneras sa att samtliga befintliga markféroreningar avlagsnas men
sedan lamnas ordrd. Fororeningshalterna har i detta scenario antagits vara desamma som for parkmark.
Scenario tva innebar utbyggnad enligt planforslag. Observera att nulaget, dvs. fororenad mark med delvis
hardgjorda ytor, inte har utretts. Schablonhalter for olika typer av ytor hamtade frdn www.stormtac.com
(version 2015-06). Hur dessa har tillampats redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Forklaring av tillampade typytor fér féroreningsberakningar

Typyta Scenario 1 Scenario 2

Parkmark Hela tomten Gardsmark

Tak - Vanliga tak

Gront tak - Gront tak

Parkering - P-ytor

Lokalgata - Korbara ytor som inte ar P-ytor

| berdkningarna har en &rsmedelnederb6rd p& 754 antagits, vilket bygger p& uppmétta varden i
Stockholms lan under perioden 1991-2008 till vilka ett klimatpaslag p& 20 % har adderats. Avrinnande
fororeningsmangder har sedan berdknats genom att den genomsnittliga arsmedelnederborden har
multipliceras med avrinningskoefficienten och schablonhalterna fér respektive typyta enligt:

T(y) = Q(y) x C(x.y)
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dar

T = arlig féroreningstransport
Q = dagvattenflode (m3/ar)

C = schablonhalt

x = férorening

y = typyta

De genomsnittliga féroreningshalterna for scenario 1 och 2 redovisas i tabell 8 och de arliga avrinnande
féroreningsmangderna redovisas i tabell 9.

Tabell 8. Féroreningshalter for scenario 1 och 2

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Scenario  (mg/l) (mg/l) (ng/) (ng/l)  (wg/l)  (ng/) (ng/l)  (ug/l) (mg/l) (mg/l)
1 0,12 1,2 6,0 15 25 0,30 3,0 2,0 49 0,20
2 0,14 1,19 7,3 19 73 0,43 4,0 2,8 50 0,18
Okning (%) 20 -1 21 29 192 42 33 39 3 -9

Tabell 9. Arlig féroreningstransport fér scenario 1 och 2, med 20 % klimatpaslag

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Scenario (9/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (mg/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (kg/ar) (g/ar)
1 247 2470 12,4 30,9 51,5 0,62 6,2 4,12 101 412
2 641 4449 32,6 89,5 460 2,09 19,0 13,5 196 626
Okning (%) 159 80 164 190 794 239 207 229 94 52

Enligt berakningarna kommer féroreningshalterna inte att éverstiga de foreslagna riktvardena for nagot
av amnena. Dock ar det naturligtvis anda viktigt att strava efter att minska féroreningshalterna.
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5 Principforslag for dagvattenhantering
5.1 Forebyggande atgarder

Ett bra satt att minska dagvattenflddet och féroreningstransporten fran omradet ar att redan i detaljplanen
specificera olika férebyggande atgarder. En sadan atgard kan vara att endast anvanda miljovanliga
material for tak och andra byggnadskonstruktioner. Stuprér med utkastarbdj dar dagvatten leds 6ver
grasytor ar ett satt att infiltrera eller alternativt fordréja dagvatten samtidigt som en viss andel féroreningar
far mojlighet att fastlaggas i mark.

5.2 Dagvattenhantering under byggskedet

Under byggtiden kan schakt- och sprangningsarbeten ge upphov till grumling och férorening av
dagvatten. Fororenat byggdagvatten far inte avledas till Langsjon utan maste omhandertas och
behandlas innan det slapps ut till recipienten. Behandlingen kan exempelvis utgdras av slamavskiljning
och/eller sedimentering i container.

5.3 Fordrdjning och rening av dagvatten

Utgangspunkten i denna utredning &r att dagvattnet ska omhandertas lokalt och att utgdende flode
begransas till det fldde som uppstar under ett 2-arsregn vid befintliga férhallanden utan klimatfaktor, dvs.
39 I/s. Detta beror p att det befintliga ledningsnéatet antas vara dimensionerat for 2-arsregn. Vidare ska
mangden féroreningar minimeras och dagvattnet far inte innehalla féroreningshalter som Gverstiger de
forslag till riktvéarden som togs fram av Riktvardesgruppen 2009 (se avsnitt 4.3).

Fordrojningsatgarder dimensioneras for hela fastigheten, utom GC-vagen och den sodra parkeringsytan
vars dagvatten antas kunna ledas direkt till befintligt nat genom att ytan lutas ut mot Furuvagen. Skulle
denna yta istéllet lutas in mot fastigheten riskerar man skador och olagenheter genom bidragande
dagvattenfldde fran Furuvagen. Det totala flodet frAn parkeringsytan och GC-vagen som skulle paféras
Furuvagen, blir ca 13 I/s vid 10-arsregn. Detta tas dock hansyn till vid val av utgdende flode fran magasin.

For att forenkla redovisningen har fastigheten delats in i fyra delomraden, A-D. Takytorna benamns
hadanefter 1-3. Se bild nedan.
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Bild 7. Bendamning av delomréden o:r; takytor for berékningar

Hur stort fordrojningsbehovet ar har beréknats enligt:

Ve =Vin = Vi
Vin = Qin XT
Ve = Que XT

Qin = lgim X Areq
Dar

V¢ = Fordrojningsvolym

Vin = Inkommande volym

Vut = Utgadende volym

Qin = Inkommande fléde

Qu: = Utgdende flode

lsim = Dimensionerande regnintensitet
Ared = Reducerad area = Ax@

T = Regnets varaktighet

Dimensionerande regnintensitet har beréknats genom att iterera Dahlstroms ekvation (bilaga 1.2 i P104):

In(T)

7098 2

I =190 % i/_A X
Dar:
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| = Regnintensitet
A = Aterkomsttid (m&nader)
T = Regnets varaktighet (min)

Utgéende flode har valts till ett flodde som motsvarar befintliga forhallanden utan klimatfaktor. Eftersom
en av grundprinciperna i Huddinge kommuns dagvattenstrategi ar att dppna dagvattenldsningar ska
anvandas sa langt det ar mgjligt, har sddana alternativ utretts i férsta hand. P& grund av den relativt hdga
grundvattennivan i omradet anses perkolationsmagasin inte vara aktuella.

5.3.1 Rain gardens

Rain gardens &r en dagvattenlésning som anvands ganska utbrett i bland annat USA och Australien
men &r en relativt ny foreteelse i Sverige. Begreppet har &nnu ingen vedertagen svensk dversattning
varfor den engelska benamningen anvands genomgaende i denna utredning. En Rain garden kan
beskrivas som en grund férsénkning i landskapet under vilket det finns ett drénerande system och ett
filtermaterial som ar tackt med vegetation. Férutom att férdréja dagvatten bidrar en Rain garden med
biologisk mangfald och estetiska varden och har dessutom god férmaga att rena férorenat dagvatten
fran exempelvis parkeringsytor. En nackdel med Rain gardens kan vara det relativt stora
underhallsbehovet.

Ett exempel pa uppbyggnad av Rain garden visas i bild 8. Eftersom grundvattennivan i omradet ar
relativt hog ar det dock inte lampligt att lata dagvattnet perkolera vidare ner i marken utan Rain garden
bor forses med tét botten.

Vegetation

Oversvamningszon
60-170 mm

Singel
kornstorlek: 16-32,
héjd: 50 mm

Kantsten /

Veg Techs filtermaterial
200 mm

Véaggar
Breddaviopp

Vattenhallande zon
2 st vattenhallande skivor, 50% tackning
80 mm

Dréneringsgrus
kornstorlek: 16-64 mm,
héjd: 150 mm

Packad makadambéadd

For Bildhuggaren 1 bedéms Rain gardens vara en lamplig 16sning vid parkeringsytorna i den nordvéastra
delen. Den geotekniska undersokning indikerar att berget i denna del av omradet ligger ganska ytligt (pa
cirka 0,8 m djup i 14G11), vilket kan komma att paverka storleken och utformningen. Infor
detaljprojekteringen bor kompletterande geotekniska understékningar goras for att klarlagga bergets
utbredning.

En grov uppskattning av fordréjningskapaciteten hos Rain garden, om hela gronytan utnyttjas, foljer
nedan.
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Area = 218 m?
Medeldjup = 0.5 m = Effektiv fordréjningsvolym = 33 m3

Porositet = 30 %

Om berget ligger sa att denna utformning inte &r maéjlig maste man antingen spranga ut eller komplettera
Rain garden med ett underjordiskt magasin, férslagsvis rérmagasin (se avsnitt 5.3.3). Denna Rain garden
(eventuellt i kombination med ett rormagasin) féreslas ta hand om dagvattnet fran delomrade A samt fran
tak 1 och 2. Takflédet avleds via stupror och ledning till samlingsbrunn som ansluts till Rain garden. Rain
garden utformas med ett braddavlopp for att undvika skador vid stérre regn. Om utgdende flode frén
magasinet begransas till ca 18 I/s uppnas maximal kapacitet efter ca 15 minuter vid 10-arsregn.

Véaxterna ska vara vattentaliga men aven kunna torka ut. Ett exempel pa hur en Rain garden i anslutning
till en parkeringsplats kan se ut visas i bild 9.

9. Exempel pa Rain garden i anslutning till parkeringsyta. Kéalla: Beskuren bild fran cleanwatermn.org

5.3.1.1 Reningsformaga

Rain garden renar dagvattnet pa ett liknande satt som i naturen genom fysikaliska (sedimentation och
filtrering), kemiska (adsorption i filtermaterialet) och biologiska (upptag av vaxter och mikroorganismer)
processer. Eftersom Rain gardens &r en relativt ny foreteelse i Norden ar det svart att finna tillforlitliga
data over reningseffekten. Labbforsok vid bl.a. LTU har dock visat att Rain gardens har en stor potential
for dagvattenrening aven i regioner med kalla vintrar. Exempel pd uppmaétta reningsgrader i en
amerikansk studie (Prince George’s County) visas i tabell 10 (Svenstrup, 2012).

Tabell 9. Rapporterade reningseffekter fér Rain garden i Prince George’s County (Svenstrup, 2012)

Amne Reningsgrad (%)
SS 97

Ptot (totalfosfor) 35-65

Ntot (totalkvave) 33-66

Cu 36-93

Pb 24-99

Zn 31-99

Olja och fett 99

Bakterier 70
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Man kan forbattra reningseffekten genom att vélja vaxter med god upptagningsférmaga. Bredkaveldun
och Igelknopp har exempelvis visat sig ha en god upptagningsférmaga av zink medan Hornsarv har god
upptagningsférmaga av kadmium (Florberger, 2006).

5.3.2 Oppna dagvattenrannor

| den sddra delen av omradet, parallellt med Furuvagen, finns ett strak reserverat for en 6ppen
dagvattenrdnna som i kombination med en tappkran &r avsedd for vattenlek. Kranen ar endast avsedd
att anvandas under kortare stunder och kommer alltsd mestadels att std tom nar det inte regnar.
Réannan &r 0,4 m bred och ca 50 m lang med tva storre vattenspeglar om ca 1,5 m i diameter. |
sakerhetssynpunkt bor 6ppna dagvattenldsningars djup begransas till 0,2 m dar barn vistas. Med den
utformning som anges i markplaneringsplanen ger detta en total volym pa ca 5 m®. Rannan avslutas
med en slambrunn.

5.3.2.1 Reningsformaga

En viss mangd suspenderat material och partikelbundna féroreningar samlas upp i slambrunnen och
avlagsnas vid slamsugning.

5.3.3 Rérmagasin

For att tillgodose fordrojningsbehovet behovs ytterligare ett magasin. Med den markutformning som
ligger till grund for denna utredning saknas forutsattningar for en damm. Pa grund av ytliga berg- och
grundvattennivaer, samt osakerheten kring eventuella kvarstaende markféroreningar efter sanering, ar
inte heller perkolationsanlaggningar lampliga. Darfor foreslas att ovan beskrivna 6ppna
dagvattenlésningar kombineras med ett underjordiskt rérmagasin.

Magasinet dimensioneras for flodet vid 10-arsregn fran delomrade B-D, tak 3 samt ett konstant fléde
fran Rain garden pa 18 I/s. Det totala utgdende flodet fran fastigheten bor inte Gverstiga antagna 39 I/s.
Med de 13 I/s som pafors Furuvagen utan fordréjning innebér det ett utgdende flode frAn magasinet pa
max 26 I/s.

Berakningarna visar att en fordrojningsvolym pa ca 35 m? erfordras. Magasinets maximala kapacitet
uppnas vid 10-arsregn efter ca 40 min. Rérmagasinet maste alltsd kunna lagra denna volym minus den
volym som tas om hand i dagvattenrannan, dvs. 30 m®.

Denna volym kan exempelvis uppnas med tva parallella rormagasin av dimension 1 000 mm. Den totala
langden pa réren berdknas d& som:

Vmagasin — 30 m3
r? 7 % (0,5m)?

L= ~ 38m

Vartdera roret forses med en spolbrunn i ena dnden och en slambrunn i den andra sa att sediment kan
avlagsnas. Magasinet férses med ett strypt utlopp alternativt flodesregulator som begrénsar det totala
flodet till den befintliga ledningen sa att det inte Gverstiger flodet 26 I/s. Magasinet forses dven med en
backventil, for att skydda bebyggelsen vid storre regn an 10-arsregn. Dagvattnet leds via internt
ledningsnat till slambrunnen. Takflodet frAn forskolebyggnaden avleds via stupror och ledning till
samlingsbrunn p& det interna nétet.

Roren kan forlaggas i det dstra hdrnet och kopplas via ny ledning till befintlig dagvattenbrunn pa ca
+39,18 m (dagvattenledning i Haradsvéagen). En alternativ placering ar i asfaltsytorna runt
forskolebyggnaden. Med denna placering kopplas dem istéllet till befintlig dagvattenbrunn pa ca +40,24
i Furuvagen. Se bild 9. Den geotekniska undersokningar visar dock p& htga grundvattennivaer i denna
del av fastigheten, vilket kan forsvara en sadan forlaggning. | det &stra hoérnet har inga
grundvattenmatningar gjorts, varfor kompletterande matningar bor géras infor detaljprojektering?. Vilken
placering som &r mest lamplig beror dven pa slutgiltig hojdsattning.

2 Kompletterande undersokningar planeras utforas efter semestrarna ar 2015 (Fadi Halabi, 2015-07-
07).
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Med ovan foreslagna fordrojningsatgarder kommer dagvattenflédet vid 10-arsregn fran fastigheten
alltsa att minska jamfort idag, fran cirka 80 I/s till cirka 39 I/s (50 % minskning).

5.3.3.1 Reningsformaga

Rormagasinets framsta syfte ar att fordréja dagvatten. Dock sker &ven rening av dagvatten genom att
suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar. Eftersom reningsbehovet ar litet
har inte rormagasinet dimensionerats for rening vilket innebar att uppehallstiden, och darmed
reningseffekten, kan variera stort beroende pa regnintensitet. Sedimentet samlas upp i slambrunnen
och avlagsnas genom slamsugning.
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Bild 9. Principskiss éver foreslagen dagvattenhantering med fléden

5.3.4 Uppskattning av utgaende féroreningshalter efter atgarder

Eftersom det ar svart att gora en tillforlitig bedéomning av reningseffekten i dagvattenrannan och
rérmagasinet sa har ett antagande gjorts att rening endast sker i Rain garden. Det innebéar att beraknade
fororeningshalter troligen ar hdgre an vad som skulle uppmatas i verkligen.

For berakning av rening i Rain garden har de lagsta vardena i intervallen i tabell 9 anvénts. Dar varden
for amnen i Riktvardesgruppens forslag saknas (kadmium, krom och nickel) har den lagsta uppmaétta
reningsgraden for tungmetaller (den for bly; 24 %) antagits.

| tabellen nedan redovisas berdknade utgdende halter fran fastigheten fére byggnation (scenario 1;
sanerad obebyggd mark) respektive efter byggnation med rening i Rain garden, samt procentuell 6kning.
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Tabell 10. Fororeningshalter fore byggnation respektive efter byggnation och reningsatgarder

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
(mg/l) (mg/l) (ug/) (wg/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l) (mg/l) (mg/l)

Scenario 1 0,12 1,2 6,0 15 25 0,30 3,0 2,0 49 0,20
Efterrening 0,115 0,92 6,65 15,7 67 0,37 3,7 2,49 172 0,077

Okning (%) -5 -23 11 5 168 24 23 24 -65 -61

Berakningarna indikerar alltsa en sankning av halterna av fosfor, kvave, suspenderat material och olja
och en hdjning av halterna av tungmetaller, framst zink. Samtliga halter ligger med god marginal under
Riktvardesgruppens foéreslagna riktvarden (se tabell 6).

54 Internt ledningsnét

Ett internt dagvattennat som ansluter till det allmanna natet i Haradsvagen nordost om omradet, maste
byggas ut pa fastigheten. Hur dessa ledningar ska dras redovisas i ett senare skede som
Systemhandling VA.

5.5 Generell hdjdsattning och dversvamningsrisk

For att skydda byggnaden fran skador vid stora regn (100-arsregn) bor tomtmarken luta ut fran
byggnaden med minst 2 % (2 cm/m) mot ett lagdrag dar dagvatten samlas upp. Vid stopp eller
uppdamning i ledningsnatet ska dagvattnet kunna avledas mot GC-tunneln via detta lagdrag. Om
byggnaden ska ha kallarvaning maste dranvatten pumpas samt backventil finnas pa tryckledningen
som forhindrar bakéatstromning.

En noggrann hojdsattning i samband med detaljprojektering &r en forutsattning fér en fungerande och
saker dagvattenhantering. Hojdsattningen bor genomforas sa att instangda omraden inte skapas.

Berakningarna visar att flodet fran fastigheten kommer att 6ka med cirka 10 % vid 100-arsregn utan
fordrojningsatgarder. Fastigheten bedéms dock utgéra endast en mindre del av avrinningsomradet till
den kritiska punkten (GC-tunneln under Haradsvagen). Om det finns ett problem med dversvamning av
GC-tunneln (vilket denna utredning ej funnit ndgot som pavisar) behéver Huddinge kommun ta ett
helhetsgrepp om avrinningsomradet. Detta ligger utanfér ramarna for dagvattenutredningen for
Bildhuggaren 1.
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6 Slutsats och rekommendationer

Utredningen visar att man med foreslagna atgarder uppnar en minskning av dagvattenflodet fran
Bildhuggaren 1 med cirka 50 % jamfort med idag. Vad géller féroreningar visar utredningen att halterna
avseende fosfor, kvave, suspenderat material och olja kommer att minska medan halterna av
tungmetaller, framst zink, kommer att 6ka. Samtliga halter ligger dock med god marginal under féreslagna
riktvarden.

6.1 Generella rekommendationer

For att skydda byggnaden fran skador vid stora regn (100-arsregn) bor tomtmarken luta ut fran
byggnaden med minst 2 % (2 cm/m) mot ett lagdrag dar dagvatten samlas upp. Vid stopp eller
uppdamning i ledningsnatet ska dagvattnet kunna avledas mot GC-tunneln via detta lagdrag. Om
byggnaden ska ha kallarvaning maste dranvatten pumpas samt backventil finnas pa tryckledningen
som forhindrar bakatstromning

Uppkomsten av férorenat dagvatten bdr minimeras genom att valja miljévanliga material och metoder vid
byggnation. Under byggskedet ar det mycket viktigt att fororenat dagvatten frdn exempelvis
spréangningsarbeten tas om hand och behandlas innan det avleds till det allmédnna ledningsnatet.

6.2 Principforslag

Grontmijs principforslag innebéar féljande:

e En Rain garden anlaggs vid parkeringsytan i omradets vastra del, eventuellt i kombination
med ett rérmagasin. Denna fordréjer och renar dagvatten fran de kérbara ytorna samt de tva
taken tillhorande aldreboendet (delomrade A samt tak 1 och 2). Takflodet avleds via stupror
och skalad ranna till samlingsbrunn som ansluts med ledning till Rain garden

e Ett fordrojningsmagasin i form av tva parallella rér med dimension 1 000 mm och total langd
ca 38 m forlaggs i omradets ostra del, med anslutning till befintligt dagvattensystem i
Haradsvagen. Utgdende vatten fran Rain garden samt dagvatten frdn resterande ytor
(delomrade B, C och D samt tak 3) kopplas via internt ledningsnat till magasinet. Takflodet
fran forskolebyggnaden (tak 3) avleds via stuprér och skalad ranna alternativt ledning till
samlingsbrunn som kopplas till magasinet

o Foreslagna losningar forses med braddningsfunktion for att skydda byggnader vid extrema
regn

6.3 Fortsatt arbete

Infor detaljprojektering bor ytterligare geotekniska och geohydrologiska undersékningar géras vid
platsen for Rain garden samt vid de alternativa placeringarna for rérmagasinet, for faststélla
grundvatten- och bergnivaer sa att man kan vélja de mest kostnadseffektiva utformningarna och
placeringarna av dagvattenanlaggningarna®.

Om det idag finns ett problem med dversvamning av GC-tunneln under Haradsvagen, vilket denna
utredning ej funnit nagot som pavisar, behéver Huddinge kommun ta ett helhetsgrepp om
avrinningsomradet.

3 Kompletterande undersokningar planeras utforas efter semestrarna ar 2015 (Fadi Halabi, 2015-07-
07).
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BILAGA 2. Formler och berékningar

Dagvattenfloden fore och efter exploatering

Dagvattenflodet Q fran en yta beréaknas enligt:

Q = Ared x1

Areg=AX®

A=area

¢ = avrinningskoefficient
| = regnintensitet

Sammanvégd avrinningskoefficient ¢ berdknas enligt:
9 =Zo(y) X A(y)/A

Arsmedelflédet Qp beraknas enligt:

QP = Ared xP
P = &rsmedelnederbord

Regnintensiteter ar hdmtade ur P104 tabell 8.3.

Avrinningskoefficienter ar hamtade ur P90 tabell 4.8 och fran Schablonhalter, StormTac, version 2014-01. Dar information om
avrinningskoeffiecent for en viss typ av yta saknats har beddmningar gjorts.

Arsmedelnederbérden antas vara 754 mm

Berdkning av reducerad area

Fore exploatering A (ha) ® Areg(hd)
Grus 0.25 0.4 0.10
Asfalt 0.15 0.8 0.12
Gronyta 0.48 0.1 0.05
Berg 0.03 0.8 0.02
Summa 0.91 0.3 0.29
Efter exploatering A (ha) ® Aeq(ha)
Tak 0.15 0.9 0.14
Sedumtak 0.07 0.3 0.02
Asfalt 0.28 0.8 0.22
Berg 0.03 0.8 0.02
Ovrig yta* 0.10 0.7 0.07
Grus 0.05 0.4 0.02
Gronyta 0.23 0.1 0.02
Summa 0.91 0.6 0.52

Berakning av arsmedelfloden

Scenario Ag(m) P (m) Qp(m3/s)
Fore exploatering 2920.00 0.754 2201.68
Efter exploatering 5170.00 0.754 3898.18
Okning (%) 77%

Berékning av 2-, 10- och 100-arsfléden

Fore exploatering A (ha) @  Aeg(ha) I,(m*sha)  Q,(m%s) (M /sha) Qio(M/s) ligo (M*/sha) Qi (M*/s)**
Grus 0.25 0.4 0.10 0.161 0.016 0.274 0.027 0.587 0.132
Asfalt 0.15 0.8 0.12 0.161 0.019 0.274 0.033 0.587 0.079
Gronyta 0.48 0.1 0.05 0.161 0.008 0.274 0.013 0.587 0.169
Berg 0.03 0.8 0.02 0.161 0.004 0.274 0.007 0.587 0.016
Summa 0.91 0.29 0.047 0.080 0.396
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Efter exploatering A (ha) @  Aeg(ha) I,(m*sha)  Q,(m%s) (M /sha) Qi (M*/s) ligo (M*/sha) Qyeo (M*/s)**
Tak 0.15 0.9 0.14 0.161 0.022 0.274 0.037 0.587 0.079
Sedumtak 0.07 0.3 0.02 0.161 0.003 0.274 0.006 0.587 0.037
Asfalt 0.28 0.8 0.22 0.161 0.036 0.274 0.061 0.587 0.148
Berg 0.03 0.8 0.02 0.161 0.004 0.274 0.007 0.587 0.016
Ovrig yta* 0.10 0.7 0.07 0.161 0.011 0.274 0.019 0.587 0.053
Grus 0.05 0.4 0.02 0.161 0.003 0.274 0.005 0.587 0.026
Gronyta 0.23 0.1 0.02 0.161 0.004 0.274 0.006 0.587 0.081
Summa 0.91 0.52 0.083 0.142 0.440
Okning (%): 7% 7% 11%

' Med Gvrig yta avses hardgjorda ytor utdver kérbara ytor och takytor, dvs stensatta ytor, gummiytor, asfaltsytor mm. For dessa antas en
samlad avrinningskoefficient pa 0,7.
) Antagna avrinningskoefficienter vid extremregn (100-arsregn) ar 0,6 for gronytor exkl. sedumtak och 0,9 for Gvriga ytor.



Dimensionering av fordréjningsmagasin
Fordrojningsvolymen V¢ beréknas enligt:

Vf = Vin - Vul

Vin = Qin xT

Vut = Qut xT

Qin =1 XArqg

Qu¢ = valt utgdende flode

T =regnets varaktighet

Aeq = reducerad area = A x @

Dimensionerande regn (I) &r 10-arsregn med klimatfaktor 1,2

Fordrojning for omréde A samt tak 1 och 2 —Rain garden

Berékning av reducerad area och fléden som avvattnas till Rain garden

Ytor A (ha) @ Aeg(ha) 1, (m%/sha)  Q,(M3/s) 11 (M*/sha)  Qyo (M/s)
Tak 0.14 0.9 0.13 0.161 0.020 0.274 0.035
Asfalt 0.11 0.8 0.09 0.161 0.014 0.274 0.024
Berg 0.03 0.8 0.02 0.161 0.004 0.274 0.007
Ovrig yta 0.01 0.7 0.01 0.161 0.001 0.274 0.002
Gronyta 0.03 0.1 0.00 0.161 0.000 0.274 0.001
Summa 0.32 0.25 0.040 0.068
Aterkomsttid (&r) 10

Klimatfaktor: 1.2

Areg (ha): 0.25

Que (M¥/s):** 0.018

Berékning av férdrjningsvolym

T (min) T(s)  I*(m°/sha)  Q,(m%/s)  Viu(m)  V(m) Ve(m®)
5 300 0.314 0.093 28.0 5.4 22.6
10 600 0.228 0.068 40.7 10.8 29.9
15 900 0.181 0.054 48.5 16.2 32.3
20 1200 0.151 0.045 53.9 21.6 32.3
30 1800 0.116 0.035 62.1 32.4 29.7
40 2400 0.095 0.028 67.9 43.2 24.7
50 3000 0.0813 0.024 72.6 54.0 18.6
60 3600 0.0714 0.021 76.5 64.8 11.7
90 5400 0.0533 0.016 85.7 97.2 -11.5




Totalt fordrdjningsbehov - rérmagasin

Berékning av reducerad area och fléden som avvattnas till rormagasin

Ytor A (ha) @ Aegha) 1, (m*/sha)  Q,(M%/s) Iy (M/sha)  Qyo (M3/s)
Sedumtak 0.07 0.3 0.02 0.161 0.003 0.274 0.006
Asfalt 0.11 0.8 0.09 0.161 0.014 0.274 0.024
Grus 0.05 0.4 0.02 0.161 0.003 0.274 0.005
Ovrig yta 0.07 0.7 0.05 0.161 0.008 0.274 0.013
Gronyta 0.20 0.1 0.02 0.161 0.003 0.274 0.005
Summa 0.50 0.20 0.032 0.054

Tillinkommande flode adderas utgdende flode fran Rain garden (RG), dvs 0,018 m*/s.

Totalt utgdende flode fran fastigheten ska inte éverstiga flodet vid 2-arsreg fran befintliga ytor utan klimatpaslag (39
I/s). Utgaende flode fran magasin blir darfor detta flode minus de 13 I/s frén GC-végen och parkeringen i séder (26
I/s).

Berakning av tillatet utgaende flode fran fastigheten

Areq(ha) I,(m/sha)  Q, (m’/s)

0.29 0.134 0.039
Aterkomsttid (&r) 10
Klimatfaktor: 1.2
Areg (ha): 0.20
Que(m®/s): 0.026

Berdkning av fordrojningsvolym

T (min) T(s)  1*(M/sha) Qi (M°/s) Qee(m/s)  Vin(M) Vi (m) Vi(m®)
5 300 0.314 0.075 0.018 27.8 7.8 20
10 600 0.228 0.054 0.018 43.3 15.7 28
15 900 0.181 0.043 0.018 54.9 23.5 31
20 1200 0.151 0.036 0.018 64.7 31.4 33
30 1800 0.116 0.028 0.018 82.0 47.0 35
40 2400 0.095 0.023 0.018 97.4 62.7 35
50 3000 0.0813 0.019 0.018 112.0 78.4 34
60 3600 0.0714 0.017 0.018 125.9 94.1 32
90 5400 0.0533 0.013 0.018 165.6 141.1 24

* Regnintensiteter multipliceras med klimatfaktom i berdkningarna
** Olika varden har testats for att komma fram till viket som ger en fordréjningsvolym motsvarande Rain gardens
kapacitet
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Fororeningar fore och efter exploatering och atgarder

Schablonhalterna for olika typytor &r hamtade ur StormTac, version 2014-11-10. Scenariot fére exploatering avser sanerad obebyggd mark. For detta har schablonhalter motsvarande parkmark antagits.

Den arliga fororeningstransporten av amne x fran respektive typyta (y) beraknas enligt:

T(y) = Q(yn) x C(x,yn)

T = arlig féroreningstransport

Q = dagvattenflode (m*/ar) = @ x A x P
P = &rsmedelnederbord (m/ar)

C = schablonhalt

x = fororening
yn=typyta,n=1,2,...,5

Arsmedelnederbérden antas vara 754 mm
Sammanvagd avrinningskoefficient ¢ berédknas enligt:
¢ =Zo(y) X A(y)/A

Totalhalt beraknas enligt:

C=2C(x,y) X A(y)/A

® A P Q P P N N Pb Pb Cu Cu Zn Zn Cd Cd Cr Cr Ni Ni SS SS olja olja
Scenario 1 m? m/ar m*/ar mg/| g/ar mg/| g/ar ug/I mg/ar ug/I mg/ar ug/I mg/ar ug/I mg/ar ug/| mg/ar ug/I mg/ar mg/| g/ar mg/| g/ar
Parkmark 0.3 9100 0.75 2058 0.12 247 1.2 2470 6.0 12351 15 30876 25 51461 0.30 617.5 3.0 6175 2.0 4117 49 100863 0.20 412
Summa 0.3 9100 0.75 2058 0.12 247 1.2 2470 6.0 12351 15 30876 25 51461 0.30 617.5 3.0 6175 2.0 4117 49 100863 0.20 412
Scenario 2 ® A P Q P P N N Pb Pb Cu Cu Zn Zn Cd Cd Cr Cr Ni Ni SS SS olja olja
Fore atgard m? m/ar m*/ar mg/| g/ar mg/| g/ar ug/I mg/ar ug/| mg/ar ug/| mg/ar ug/I mg/ar ug/I mg/ar ug/I mg/ar mg/| g/ar mg/| g/ar
Tak 0.9 1500 0.75 1018 0.17 173 0.90 916 2.0 2036 15 15269 150 152685 0.80 814.3 4.0 4072 4.50 4581 27 27483 0 0
Sedumtak 0.3 700 0.75 158 0.34 54 2.7 428 0.80 127 30 4750 35 5542 0.070 11.1 3.0 475 3.0 475 19 3008 0 0
Parkering 0.8 500 0.75 302 0.10 30 11 332 30 9048 40 12064 140 42224 0.45 135.7 15 4524 4.0 1206 140 42224 0.80 241
Lokalgata 0.8 700 0.75 422 0.15 63 1.3 549 12 5067 30 12667 70 29557 0.20 84.4 1.0 422 1.2 507 60 25334 0.17 72
Parkmark 0.45 5700 0.75 1900 0.12 320 1.2 2224 6.0 16277 15 44750 25 230008 0.30 1045.6 3.0 9493 2.0 6769 49 98050 0.20 313
Summa 9100 3800 0.144 641 1.185 4449 7.283 32555 19.276 89500 73.026 460015 0.425 2091 3.998 18986 2.781 13537 50.302 196100 0.182 626
Okning (%) 85% 20% 159% -1% 80% 21% 164% 29% 190% 192% 794% 42% 239% 33% 207% 39% 229% 3% 94% -9% 52%

Reningsgrader Rain garden

. Rening
Amne %)

SS 97

P 35-65
N 33-66
Cu 36-93
Pb 24-99
Zn 31-99

Olja 99



Ytor som avvattnas till Rain garden samt utgaende halter

® A P Q P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
Rain garden m? m/ar m*/ar mg/| mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/I
Tak 0.9 1400 0.75 950 0.11 0.60 15 10 104 0.61 3.0 3.42 0.8 0.0
Parkering 0.8 210 0.75 127 0.07 0.7 23 26 97 0.34 11 3.0 4.2 0.0
Lokalgata 0.8 700 0.75 422 0.10 0.9 9 19 48 0.15 0.8 0.9 1.8 0.0
Parkmark 0.7 920 0.75 486 0.08 0.8 4.6 10 17 0.23 2.3 15 15 0.0
Summa 3230 1985 0.097 0.718 5.239 12.664 70.211 0.401 2.903 2.397 1.399 0.001
Utgaende halter fran fastigheten med Rain garden
Scenario 2 ® A P Q P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
Efter atgard m? m/&r  m*/ar mg/I mg/I pg/| pg/| pg/| pg/| pg/| pg/| mg/I mg/I
Rain garden - - - 1985 0.097 0.72 5.24 13 70 0.40 3 24 14 0.00
Sedumtak 0.3 700 0.75 158 0.34 2.7 0.80 30 35 0.070 3.0 3.0 19 0
Parkering 0.8 280 0.75 169 0.10 1.1 30 40 140 0.45 15 4.0 140 0.80
Parkmark 0.45 4890 0.75 327 0.12 1.2 6.0 15 25 0.30 3.0 2.0 49 0.20
Summa 5870 2639 0.115 0.921 6.652 15.743 66.959 0.372 3.695 2.487 17.228 0.077

-5% -23% 11% 5% 168% 24% 23% 24% -65% -61%

Okning (%)
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BILAGA 3. Checklista dagvattenutredning i planer DATUM: 2015-06-18 ARBETSMATERIAL
PROGRAMOMRADE/DETALJPLAN: BILDHUGGAREN |

KONSULT NAMN OCH BOLAG: VENDY LYMEUS GRONTMI] AB

Checklista dagvattenutredning i planer

De elva grundprinciperna i Huddinge kommuns dagvattenstrategi skall tillampas i samtliga dagvattenutredningar.

Malsattningen ar att en dagvattenutredning ska goras i programskedet i planeringsprocessen. Den ska sedan utgora ett underlag for dagvattenutredningar hérande till de
efterfoljande detaljplanerna.

For varje moment i checklistan anges vad som ska beaktas i programskedet respektive detaljplaneskedet.
Forhallanden i omradet fore och efter exploatering ska berdaknas med faktorer enligt dagens klimat respektive ett framtida klimat.

Bilaga: bruttolista 6ver befintliga utredningsunderlag.

Utredningsarbetet ska ske i dialog med projekt ledare liga Lanestedt och miljoplanerare-och miljéplanerare, planavdelningen.
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Vad ska beaktas/utredas

| vilket skede det
ska

Hur det ska redovisas

Konsultens egenkontroll
Fylls i av konsult

Forklaring av tecken och symboler
i listan:

o = s|utfort
O = paborjat

<- = hdnvisning till utredning
utfoérd i programskedet.

(Om nagon sadan inte gjorts,
behover detta moment beaktas i
detaljplaneskedet.)

Planeringsomrade (PO):
omradesprogramomraden,
planprogramomraden samt
detaljplaneomrade.

Utredningsomrade (UO):

PO samt nérliggande
markomraden som direkt paverkar
eller paverkas av
dagvattensituationen inom PO

beaktas/utredas
Fragestallning Program- | DP- Ske i text i, dar inget annat anges. Om Beaktats i Beaktats i
skede skede redovisning i karta efterfragas kan, déar det | offerten utredningen
ar lampligt samredovisning med andra
kartor goras.
° z | 2| =
3 3| 3|3
g g | ¢ | 8
0 E |9 | &
RECIPIENTER
Vilka recipienter avleds dagvattnet till och hur ar ° o | < | < X
statusen i dessa?
Hur bidrar planen till att uppratthalla eventuella ° ° X
miljokvalitetsnormer?
Omfattas omradet av Ostra Mélarens ® <- X
vattenskyddsomrade?
Finns det vandringsvagar for djur att ta hdansyn ° <- Nej
till?
Finns det markavvattningssforetag eller ° <- Nej
vattendomar att ta hansyn till inom UO?
Ingar ej men
GEOHYDROLOGI redovisas i
den man
uppgifter
finns
Hur ser de geologiska forutsattningarna ut? ° <- Karta X
Utifran befintligt underlag samt faltbesok.
Vilken information om ° <- X
grundvattenférhallandena finns inom UO?
Var beddms det finnas in- och ut ° <- Karta -
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stromningsomraden? Utifran befintligt underlag
samt faltbesok.

Finns behov av att uppratthalla
grundvattennivan med hansyn till risken for
sattningsskador, skred eller vardefull vegetation?
Ange forslag pa atgarder for att uppratthalla
grundvattennivan. Utifran befintligt underlag
samt faltbesok i programskedet.

Var bedéms det finnas férutsattningar for
infiltration och perkolation av dagvatten inom
UO? Osakerheter kring infiltration och
perkolation ska bedémas och redovisas.

Karta

Finns det behov av att utfora
geotekniska/geohydrologiska
markundersokningar for att verifiera
grundvattenfoérhallanden, omraden lampliga for
infiltration/perkolation, sattningsrisker mm?
Om, behéver kommunen snarast informeras sa
att en eventuell separat bestallning for detta kan
upprattas.

AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

Vilka ar marknivaerna for UO? Var finns det
naturliga vattendelare for ytavrinning?

<-

Karta: marknivaer, vattendelare

Hur avvattnas PO? Tillfors externt dag- och
ytvatten till PO? Hur rinner vattnet genom PO
och hur lamnar det PO?

Karta: grans PO, in- och utlopp till PO,
rinnpilar, dagvattenférande ledningar,

diken och andra 6ppna dagvattenstrak.

Finns det utstromningsomraden sasom,
sumpskogar, karr, vatmarker eller andra sanka
omraden inom UO? Behdver sarskild hansyn tas
till dessa?

<-

Karta

Nej

Finns det skal att ta hansyn till ytterligare
framtida utbyggnadsplaner uppstréms eller
nedstroms PO?

Nej
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DAGVATTENFLODEN
Vilket ar arsmedelflodet fran PO? < | < X
Vilka fléden férvantas att uppkomma vid ett 10- < | o Tabell X
arsregn, fore foreslagna atgarder? Programskede: per delavrinningsomrade.
10-arsregn efter exploatering ska berdknas med DP-skede: floden per fastighet/kvarter, i
klimatfaktorn 1,2. lampliga punkter for den allmanna

marken samt i in- och utloppspunkterna

till befintliga system.
Vilket ar det eventuella fordréjningsbehovet vid ° Tabell och karta X
ett 10-arsregn fore paslapp till befintligt Programskede: per delavrinningsomrade.
avledningssystem for dagvatten? 10-arsregn DP-skede: fléden per fastighet/kvarter, i
efter exploatering ska berdknas med lampliga punkter for den allmanna
klimatfaktorn 1,2. marken samt i in- och utloppspunkterna
Stockholm Vatten AB kontaktas fér information till befintliga system.
om anslutningspunkter och tillgénglig kapacitet i
ledningsnditet.
Vilka floden férvantas att uppkomma vid ett 10- ° Tabell X
arsregn med klimatfaktorn 1,2 efter foreslagna Programskede: per delavrinningsomrade.
dagvattenatgarder? DP-skede: fléden per fastighet/kvarter, i

lampliga punkter for den allmanna

marken samt i in- och utloppspunkterna

till befintliga system.
FORORENINGAR | DAGVATTNET
Vilken markanvandning och verksamheter finns <- | <- | Karta och tabell X
inom PO? Finns det nagra speciellt férorenande
verksamheter, t ex hogtrafikerade vagar?
Finns det fororenad mark inom PO? <- Karta Ej aktuellt
Vilka halter och mangder av féroreningar < | o Tabell Ej aktuellt
uppskattas att forekomma réknat pa arsbasis,
fore féreslagna atgarder?
Vilka @amnen behover renas och vilken ° Tabell Ej aktuellt

reningsgrad av dagvattnet fodras for att
belastningen av féroreningar fran omradet inte
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ska 0ka jamfort med fore exploateringen?

Vilka halter och mangder av fororeningar ® Tabell Ej aktuellt

uppskattas det att bli pa arsbasis, efter

foreslagna dagvattenatgarder?

Finns det risk for utslapp som kan férorena ® Ej aktuellt

dagvattnet, t ex olycka med transport av farligt

gods? Om, bor katastrofskydd anlaggas?

. Nej.

OVERSVAMNINGSRISKER Svervimnin
gsrisken
bedéms som
liten och
ingen vidare
analys av
detta ingar i
uppdraget.

Finns det nagra inrapporterade problem med <- Karta Nej

oversvamningar inom UO idag? Stockholm

Vatten AB och Huddinge kommun, gatu- och

parkdriftsavdelningen, kontaktas fér information

om detta.

Finns det kdnda problem i ledningssystemet for <- Karta Nej

dagvatten? Stockholm Vatten AB kontaktas fér

information om detta.

Vilka dimensionerande vattenstand finns for <- Ej aktuellt

narliggande ytvatten? Utifran befintligt underlag.

Finns det omraden som riskerar att <- | <- Ej aktuellt

oversvammas till foljd av hoga nivaer i

narliggande ytvatten?

Finns det lagpunkter och instdngda omraden <- | <- | Karta Ej aktuellt

inom UO? Utifran marknivaer.

Vilka omraden riskerar att 6versvammas vid ett <- | <- | Karta Ej aktuellt

100-arsregn? Vilka avrinningsvagar tar vattnet

vid ett 100-arsregn?

Kravs det nagon forandring i hojdsattningen med ® Karta Ej aktuellt

hansyn till eventuella 6versvamningsrisker?
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Hur bor bebyggelse och hardgjorda ytor placeras ° Karta Utredningen
for att mojliggora infiltration och ej komma i utgar ifran
konflikt med avrinningsvagar, instidngda plan fran LA
omraden och 6versvimningsomraden?

Vilken lagstaniva for gator och husgrunder bor ® Karta och principskisser X

tillampas inom PO med héansyn till eventuella

oversvamningsrisker fran narliggande ytvatten

och uppdamda dagvattensystem?

OVRIGT

Vilka utredningsunderlag har anvants och vilka ol e Tabell X

antaganden har gjorts?

Bedodms fler utredningar eller undersokningar ol e X

behovas? Om, ange forslag pa vilka.

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Vilka metoder bor anvandas for rening och <- | Text + inspirationsbilder X

fordrojning av dagvatten, t ex sedimentation

eller infiltration?

Forekommer det anlaggningar ovan eller under ° Nej

jord som riskerar att komma i konflikt med

foreslagen 16sning?

Finns behov av att det inrattas ett <- Nej

verksamhetsomrade for dagvatten?

Var inom PO beho6vs det avsattas ytor for ° Karta X

dagvattenomhandertagande, t ex 6ppna

avrinningsstrak, dammar, underjordiska

magasin, multifunktionella ytor, mm?

Vilka ytor inom PO kan vara genomslappliga? ° Karta Utredningen
utgar ifran
plan fran LA

Finns det vegetation (befintlig eller om ny < | o Karta X

skapas) inom PO som kan samordnas med
dagvattenomhandertagande, tex vaxtbdaddar och
trad?

Hur behover gatusektionerna utformas for att fa

Platsspecifika principskisser i plan och

Ej aktuellt
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plats med foreslagna dagvattenldsningar? sektion
Vilken samlad avledning, t ex diken eller Karta X
ledningar, behovs for dran- och
dagvattenfléden?
Vilket syfte Tabell samt platsspecifika principskisser i X
(fordrojning/rening/rekreativt/estetiskt/pedagog plan och sektion
iskt) och vilken utformning, funktion och
dimensioner bor féreslagna anlaggningar, ytor
och avvattningsstrak for dagvattenhanteringen
ha?
Vilka atgéarder foreslas att vara allménna Karta -
respektive forslas att dgas och forvaltas av
fastighetsagaren? Enligt férslag pd
ansvarsférdelning frdn Huddinge kommun och
Stockholm Vatten.
Vilken kostnad for byggande och drift uppskattas Tabell Ingar ej
for foreslagna atgarder?
Ar féreslagen 18sning praktiskt genomférbar med Ja
hansyn till byggande och drift?
Hur ser helhetsbilden av Karta dagvattenplan, om majligt i dwg- | viss man
dagvattenomhandertagandet inom PO ut? P3 en format; rinnpilar, anlaggningar for
kartbild visas systemets olika delar samt hur dagvattenhantering, markerat vilka ytor
dessa hydrauliskt hanger samman. som avvattnas till respektive anlaggning,
befintliga och tillkommande
dagvattenledningar, diken och 6ppna
strak mm.
Finns det ndgon punkt dar PO inte formar att Karta + text Pga av
leva upp till intentionerna i dagvattenstrategin markutform
och i sa fall varfor? Gar det att atgdrda? Om inte, ningen ar
varfor? det inte
mojligt att
ha endast
oppna

dagvattenlos
ningar




